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Tab. 3-1:

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5

BImSchV
dB(A)
IRW

Kpa

Lr

Lr, diff
TA

Tabellen

Immissionsrichtwerte der TALArm [3] ..ocoovviiiiiiiiieeeeeiee e

Anlagen

Lageplan Planfall ohne geplante Betriebshallen

Lageplan Planfall mit geplanten Betriebshallen

Beurteilungspegel Planfall ohne geplante Betriebshallen

Beurteilungspegel Planfall mit geplanten Betriebshallen

Isophonenin 3,5und 7 m Hohe

Abkirzungen

Bundes-Immissionsschutzverordnung

Dezibel nach A-Bewertung (Schallpegel mit Frequenzbewertung)
Immissionsrichtwert

Zuschlag fur Parkplatzart

Beurteilungspegel

Uberschreitung eines Grenz-, Richt- oder Orientierungswertes

Technische Anleitung
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11

1.2

2.1

ALLGEMEINES

Aufgabenstellung

Die W. Ruhsi GmbH ist bereits seit mehreren Jahrzehnten im Rheinauer Ortsteil
Rheinbischofsheim ansassig. Das als Schreinerei gegrindete Unternehmen fertigt am
Standort Teile fur die Objektmdébelindustrie und Gastronomieeinrichtungen.

Derzeit werden verschiedene bauleitplanerische Entwicklungen vorbereitet. Es besteht
der Wunsch der Stadt Rheinau sidlich des Firmengelandes das vorhandene Wohnge-
biet zu erweitern. Parallel soll fur kiinftige betriebliche Erweiterungen der Firma Ruhsi
eine planungsrechtliche Grundlage geschaffen werden.

Zur Vorbereitung eines mdoglichen Bebauungsplanverfahrens sollen die Gerauschein-
wirkungen durch das (erweiterte) Firmengelande auf bestehende und geplante Wohn-
gebéaude im Umfeld ermittelt und bewertet werden.

Planungsgrundlagen

Die schalltechnische Untersuchung bezieht sich auf die Planung entsprechend dem
Ubersichtslageplan zur Betriebserweiterung der FA. Ruhsi GmbH vom 16.11.2015 (Ar-
chitekt Jurgen Kiefer). Die schalltechnischen Berechnungen werden mit der Software
SoundPLAN (Version 7.4, Soundplan GmbH) durchgefuhrt.

GRUNDLAGEN

Allgemeines

Schall bezeichnet mechanische Schwingungen und Wellen in einem elastischen Medi-
um (z.B. Luft). Schallpegel werden Ublicherweise in der Einheit dB(A) (Dezibel) darge-
stellt. Dabei handelt es sich um eine Hilfsgrolie, die einen Schalldruckpegel in ein Ver-
haltnis zur menschlichen Hérschwelle setzt. Durch den logarithmischen Maf3stab ent-
stehen dabei besser handhabbare Werte.

Das menschliche Gehor nimmt Frequenzen ungefdhr zwischen 16 Hz und 20 KHz
wabhr. Die Hoérschwelle liegt in Abhangigkeit von der Frequenz ungefahr bei 0 dB. Die
Schmerzgrenze liegt bei ca. 130 dB. ,Die Abhangigkeit von wahrgenommener Laut-
starke und Schalldruckpegel ist stark frequenzabhangig. [...] Sollen Aussagen Uber die
Wahrnehmung eines Schallereignisses gemacht werden, muss daher das Frequenz-
spektrum des Schalldrucks betrachtet werden.“ [1]
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2.2

3.1

Durch eine frequenzabhangige Gewichtung wird der bewertete Schalldruckpegel gebil-
det. Ublich ist dabei die Verwendung des A-bewerteten Schallpegels (dB(A)).

Als Larm werden Schallereignisse bezeichnet, die subjektiv als stdrend empfunden
werden. Larm ist also ,unerwlinschter Schall, der das physische, psychische und so-
Ziale Wohlbefinden der Menschen erheblich beeintrachtigen kann®. [2]

Beurteilungsgrundlagen

Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen der unterschiedlichen Larmarten (z.B. Ver-
kehr, Gewerbe, Freizeit) werden durch entsprechende Richtlinien bzw. Verordnungen
vorgegeben. Hierbei erfolgt eine sektorale Betrachtung, d. h. bei den schalltechnischen
Uberpriufungen sind die Larmquellen der unterschiedlichen Larmarten einzeln zu ermit-
teln und die daraus berechneten Beurteilungspegel den jeweiligen Grenz-, Richt- oder
Orientierungswerten gegenuberzustellen.

Eine Aggregation mehrerer Larmarten erfolgt in der Regel nicht. Schallquellen, die kei-
ner Larmart zuzuordnen sind (z.B. Naturgerausche, Wind, Wasser etc.) werden bei
den schalltechnischen Untersuchungen nicht betrachtet.

Fur die schalltechnischen Berechnungen werden zunéchst die Schallemissionen ermit-
telt oder abgeschatzt, d.h. der von einer Schallquelle ausgehende Larm betrachtet. In
Abhangigkeit der Lage, Hohe, Abschirmungen, Reflexionen etc. werden daraus die
Schallimmissionen ermittelt, also der auf den jeweils malRgebenden Immissionsort
(z.B. ein Wohngebaude) einwirkende Larm bestimmt.

Mit den Zuschlagen der jeweiligen Berechnungsrichtlinien z.B. fur Ruhezeiten oder be-
stimmte Larmarten werden aus den Immissionen die Beurteilungspegel gebildet.

GEWERBELARM

Allgemeines

Im Zuge der geplanten Erweiterung des Betriebes der W. Ruhsi GmbH ist mit zusatzli-
chen Larmimmissionen durch den geplanten Mitarbeiterparkplatz zu rechnen. Dariiber
hinaus ergeben sich Immissionen bei der Andienung durch Lkw, sowie bei parallel
stattfindender Entladung mit einem Gabelstapler auf dem bestehenden Firmengelénde.

Als Beurteilungsgrundlage fir gewerbliche Larmimmissionen ist die TA La&rm heranzu-
ziehen.

Nachfolgend sind die Beurteilungsgrundlagen der TA Larm zusammengefasst.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Beurteilungsgrundlagen

Berechnungs- und Bewertungsgrundlage fur den Gewerbelarm ist die Technische An-
leitung zum Schutz gegen Larm [3].

Nach TA Larm ist sicherzustellen, dass die von einer gewerblichen Anlage emittierten
Gerdusche an umgebenden Gebauden bestimmte Immissionsrichtwerte nicht Uber-
schreiten. In die Beurteilung der Anlage gehen neben den durch die Planung neu ent-
stehenden Gerausche (Zusatzbelastungen) auch die durch gewerbliche Anlagen be-
reits vorhandenen bzw. aus externen Planungen entstehenden Gerausche (Vorbelas-
tungen) ein. Im Regelfall ist zu prifen, ob der Immissionsbeitrag der Anlage relevant zu
einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte beitragt.

Beurteilungszeiten

In der TA Larm werden Immissionsrichtwerte fur den Gewerbelarm von genehmi-
gungsbedirftigen und nicht genehmigungsbedurftigen Anlagen vorgegeben. Dabei
werden folgende Beurteilungszeiten unterschieden:

« Tag 6 bis 22 Uhr

o« Nacht 22 bis 6 Uhr.

,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden.” [3]
Dabei muss eine achtstiindige Nachtruhe gewéahrleistet sein.

Der Beurteilungszeitraum flr den Tag betragt 16 Stunden. Fir die Nacht ist zur Beur-
teilung die volle Stunde anzusetzen, die den héchsten Beurteilungspegel aufweist.

Ruhezeiten

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel sind am Tage Ruhezeiten (Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit) durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu bericksichtigen. Dieser
Zuschlag geht in die Ermittlung der Beurteilungspegel bei Kurgebieten, Krankenh&u-
sern, Pflegeanstalten, reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsge-
bieten ein.

Als Ruhezeiten sind nach Nummer 6.5 der TA Larm die folgenden Zeitraume festge-
legt:

o An Werktagen: 06 bis 07 Uhr
20 bis 22 Uhr
e An Sonn- und Feiertagen: 06 bis 09 Uhr
13 bis 15 Uhr
20 bis 22 Uhr
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3.2.3

3.24

Immissionsrichtwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind fur die verschiedenen Nutzungsarten die im Ab-
schnitt 6.1 der TA Larm angegebenen Immissionsrichtwerte fur Gewerbelarm aufge-
fuhrt. Sie beziehen sich auf Immissionsorte aufl3erhalb von Geb&uden.

Tab. 3-1: Immissionsrichtwerte der TA Larm [3]

Nutzungsart Immissionsrichtwerte der TA Larm
in dB(A)
Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete 50 35
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Gewerbegebiete 65 50
Industriegebiete 70 70

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sind zuldssig. Sie dirfen aber die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Verkehrsgerausche

Die Berlcksichtigung von Verkehrsgerduschen bei der Beurteilung von Gewerbelarm
ist in Nummer 7.4 der TA Larm geregelt. Demnach sind Verkehrsgerdusche auf dem
Betriebsgelande sowie bei der Ein- und Ausfahrt bei der Ermittlung der LA&rmemissio-

nen eines Betriebes mit zu bertcksichtigen.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Stral3en sind nur zu erfassen,
wenn

o sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche um mindestens 3 dB(A) erho-
hen,

« keine Vermischung mit dem &ffentlichen Verkehr erfolgt ist und

« die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV Uberschritten werden.
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3.3

3.3.1

Emissionen

Als Emissionen werden die von einer Schallquelle ausgehenden Gerdusche bezeich-
net. Mit den ortlichen Ausbreitungsbedingungen werden daraus die Immissionen in der
Umgebung ermittelt.

Um Reflexionen bzw. Abschirmungen durch die Erweiterung des Betriebes mit vier
Produktionshallen zu bertcksichtigen, werden die Beurteilungspegel fur einen Fall oh-
ne und einen mit geplanten Betriebshallen berechnet. In beiden Fallen sind dieselben
Schallquellen hinterlegt.

Die Lage der Schallquellen kann Anlage 1 bzw. Anlage 2 (mit geplanten Betriebshal-
len) entnommen werden.

Andienung

Nach Angaben des Betreibers findet pro Tag maximal eine Andienung durch einen Lkw
innerhalb des Tageszeitraumes (6 bis 22 Uhr) statt. Nachts ist kein Betrieb vorhanden.
Um den ungunstigsten Fall zu beriicksichtigen wird von einer Andienung innerhalb der
morgendlichen Ruhezeit (vgl. 3.2.2) zwischen 6 und 7 Uhr ausgegangen.

Fur die Andienung werden folgende Gerdusche im dreidimensionalen Schallausbrei-
tungsmodell bertcksichtigt:

o Fahrweg des Lkw
o Gerausche beim Rangieren

o weitere Gerausche des andienenden Lkw
(Leerlauf, Anlassen, Tirenschlagen, Betriebsbremse etc.)

« Entladevorgang durch einen Elektrostapler

Die durch den andienenden Lkw entstehenden Larmemissionen werden anhand der
allgemein anerkannten Studie des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie
[4] bestimmt.

Der Fahrweg bei Ein- und Ausfahrt des Lkws wird somit als Linienschallquelle mit ei-
nem Schallleistungspegel von 63 dB(A)/m angesetzt [4].

Alle weiteren Lkw-Gerausche (Rangieren, Leerlauf etc.) werden als Flachenschallquel-
le im Andienbereich beriicksichtigt. Dabei ergibt sich fur einen Rangierweg von 100 m
mit 68 dB(A)/m Fahrweg ein Schallleistungspegel von 88 dB(A). Fir die weiteren Lkw-
Larmquellen einschlie3lich eines Leerlaufes von 10 Minuten wird ein Emissionspegel
von 86,4 dB(A) berlcksichtigt.
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3.3.2

3.4

Fur die Ent- bzw. Beladung wird fur bis zu einer Stunde pro Tag ein Elektrostapler an-
gesetzt. Hierbei wird nach dem Emissionsdatenkatalog des Umweltbundesamtes Os-
terreich [5] ein Schallleistungspegel von 90 dB(A) fir den mittleren Arbeitszyklus eines
Elektrostaplers angenommen.

Weitere Gerausche (z.B. aus den Innenbereichen der Gebaude) tragen nicht relevant
zum Anlagengerausch bei.

Mitarbeiterparkplatz

Fur die Mitarbeiter und Besucher der W. Ruhsi GmbH ist stdlich der zukinftigen Er-
weiterung mit Betriebshallen ein Parkplatz geplant. Die Emissionen des Parkplatzes
werden anhand der bayerischen Parkplatzlarmstudie [6] ermittelt. Im Verfahren der
Parkplatzlarmstudie werden folgende Eingangsdaten verwendet:

« Parkplatzart: Besucher- und Mitarbeiterparkplatz Kpa = 0 dB(A), K, = 4 dB(A)

o Oberflache der Fahrwege: Pflaster Ksyo = 1 dB(A)

» 80 Stellplatze

« 4 Fahrbewegungen pro Stellplatz am Tag, insgesamt also 320 Fahrbewegungen

Aus den Eingangsdaten lasst sich nach der Parkplatzlarmstudie ein Schallleistungspe-
gel von 85,6 dB(A) fir den Parkplatz berechnen. Dieser Emissionspegel gilt fur den
gesamten Parkplatz und verteilt sich auf die Flache.

Immissionen

Zur schalltechnischen Beurteilung werden mit den in Kapitel 3.3 zusammengestellten
Emissionen die Beurteilungspegel ermittelt. Dabei werden die Gerdusche der einzel-
nen gewerblichen Schallquellen tberlagert.

Zunachst werden die Beurteilungspegel an den Immissionsorten des bestehenden
Wohngebietes bestimmt. Diese konnen den Anlagen 3 (ohne geplante Betriebshal-
len) und 4 (mit geplanten Betriebshallen) entnommen werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Immissionsrichtwerte durchgangig an allen Immissi-
onsorten in allen Stockwerken eingehalten werden kdénnen. Die Beurteilungspegel lie-
gen fur den Fall ohne die geplanten Betriebshallen zwischen 39,8 und 44,9 dB(A). Mit
den geplanten Betriebshallen treten Beurteilungspegel zwischen 38,1 und 43,8 dB(A)
auf. Zwar ergeben sich durch die Betriebshallen zusatzliche Reflexionen, die zu einer
Erhohung der Belastung durch den Parkplatz filhren. Aufgrund der Abschirmung des
Andienbereiches durch die Betriebshallen treten jedoch insgesamt an allen Immis-
sionsorten Minderungen zwischen 0,4 und 1,7 dB(A) auf.
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Fur das geplante Wohngebiet zwischen bestehenden Gebauden und dem geplanten
Mitarbeiterparkplatz der W. Ruhsi GmbH werden die Ergebnisse als Isophonen fir drei
verschiedene Hohen in Anlagne 5.1 bis 5.3 ausgegeben.

Hier zeigt sich, dass der Immissionsrichtwert von 55 dB(A) fir allgemeine Wohngebiete
auf den geplanten Baugrundstiicken durchweg eingehalten werden kann.

Die Gerauscheinwirkungen durch das Firmengeléande sind somit sowohl mit der beste-
henden als auch mit der geplanten Wohnbebauung vertraglich.

ZUSAMMENFASSUNG

Die in der Mobelindustrie tatige W. Ruhsi GmbH ist bereits seit mehreren Jahrzehnten
im Rheinauer Ortsteil Rheinbischofsheim ansassig. Sudlich des Firmengelandes beab-
sichtigt die Stadt Rheinau das bestehende Wohngebiet zu erweitern. Parallel soll fir
kunftige betriebliche Erweiterungen der Firma Ruhsi eine planungsrechtliche Grundla-
ge geschaffen werden.

Zur Vorbereitung eines moglichen Bebauungsplanverfahrens sollten in der schalltech-
nischen Voruntersuchung die Gerduscheinwirkungen durch das (erweiterte) Firmenge-
lande auf bestehende und geplante Wohngebdude im Umfeld ermittelt und bewertet
werden.

Gewerbliche Schallimmissionen fir die sudlich gelegene Wohnbebauung entstehen
durch die Andienung auf dem bestehenden Firmengelande und durch den zuklnftigen
Mitarbeiterparkplatz stdlich der ebenfalls geplanten neuen Betriebshallen.

Die hieraus hervorgehenden Beurteilungspegel des Gewerbeldrms halten den Immis-
sionsrichtwert fir allgemeine Wohngebiete an allen Immissionsorten der bestehenden
Wohnbebauung ein. Auf den Baugrundsticken der geplanten Wohnbebauung kann
der Immissionsrichtwert fur allgemeine Wohngebiete ebenfalls durchweg eingehalten
werden.

Die Gerauscheinwirkungen durch das Firmengelénde sind somit sowohl mit der beste-
henden als auch mit der geplanten Wohnbebauung vertraglich.
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Anlage 1

Lageplan Planfall ohne geplante Betriebshallen
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Anlage 2

Lageplan Planfall mit geplanten Betriebshallen
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Anlage 3

Beurteilungspegel Planfall ohne gepl. Betriebshallen
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Immissionsort Nutzung | Geschoss IRW IRW Lr Lr Lr,diff Lr,diff
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
01 WA EG 55 40 40,8
1.0G 55 40 41,6
2.0G 55 40 42,5
02 WA EG 55 40 41,3
1.0G 55 40 42,1
2.0G 55 40 42,9
03 WA EG 55 40 41,5
1.0G 55 40 42,3
2.0G 55 40 43,1
04 WA EG 55 40 40,9
1.0G 55 40 41,7
05 WA EG 55 40 40,9
1.0G 55 40 41,6
2.0G 55 40 42,4
06 WA EG 55 40 39,8
1.0G 55 40 40,5
07 WA EG 55 40 41,1
1.0G 55 40 41,8
08 WA EG 55 40 41,0
1.0G 55 40 41,7
09 WA EG 55 40 41,3
1.0G 55 40 42,3
2.0G 55 40 42,9
10 WA EG 55 40 42,5
1.0G 55 40 43,6
2.0G 55 40 44,1
11 WA EG 55 40 43,9
1.0G 55 40 44,4
2.0G 55 40 44,9
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER W. Ruhsi GmbH 612-1984
Projektbez: atum:
WATER & TRANSPORTATION Gebietsentwicklungen Rheinbischofsheim > 02/2016
Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnische Voruntersuchung
Linnéstralle 5 = 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
+49-761-88505-0 - info@fwt fichiner.de Beurteilungspegel Planfall ohne gepl. Betriebshallen 3
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W. Ruhsi GmbH FICHTNER

Gebietsentwicklungen in Rheinbischofsheim — schalltechnische Voruntersuchung WATER & TRANSPORTATION

Anlage 4

Beurteilungspegel Planfall mit gepl. Betriebshallen
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Immissionsort Nutzung | Geschoss IRW IRW Lr Lr Lr,diff Lr,diff
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
01 WA EG 55 40 40,2
1.0G 55 40 41,1
2.0G 55 40 421
02 WA EG 55 40 40,5
1.0G 55 40 41,5
2.0G 55 40 42.4
03 WA EG 55 40 40,5
1.0G 55 40 41,5
2.0G 55 40 425
04 WA EG 55 40 39,8
1.0G 55 40 40,7
05 WA EG 55 40 39,7
1.0G 55 40 40,5
2.0G 55 40 41,4
06 WA EG 55 40 38,1
1.0G 55 40 39,0
07 WA EG 55 40 39,8
1.0G 55 40 40,7
08 WA EG 55 40 39,6
1.0G 55 40 40,5
09 WA EG 55 40 39,6
1.0G 55 40 40,9
2.0G 55 40 41,6
10 WA EG 55 40 41,0
1.0G 55 40 42,4
2.0G 55 40 42,9
11 WA EG 55 40 427
1.0G 55 40 43,3
2.0G 55 40 43,8
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W. Ruhsi GmbH FICHTNER

Gebietsentwicklungen in Rheinbischofsheim — schalltechnische Voruntersuchung WATER & TRANSPORTATION

Anlage 5

Isophonen in 3, 5und 7 m H6he
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