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1 Beauftragung
Sie beauftragten unser Biiro am 16.09.2021, das Rasenspielfeld in Rheinau zu
untersuchen.

2 Ortstermin und Probenahme

Der Ortstermin fand am 17.09.2021 statt. Folgende Personen nahmen daran teil:

e Herr Kaiser,

¢ Herr Niederhéfer,

e Herr Schmelzer,

o Frau Spitznagel, Bauhof Rheinau
e Herr M. Miinster, MPI Miinster

3 Ortliche Feststellungen
3.1 Schiirfe

311 Schurf 1. (Fotos 1 und 2)

Schicht-
Tiefe [cm] | dicke Authau
[em] Schichten Farbe

von | bis Grasnarbe hell-mittelgrin

0,0 | -9,0 9,0 |Pflegeschicht, feinsandig, stark humos |dunkelbraun

-9,0 [-19,0] 10,0 |Rasentragschicht, Sand hellbraun

-19,0(-34,0| 15,0 |2wischenschicht, sandiger Schluff hellbraun

ab |-34,0] 10,0 [Kies (Drainschicht) grau

Auf die Kiesschicht aufgebrachte Wassergaben versickerten subjektiv gut.
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Schurf 2. (Fotos 3, 4 und 5)

Schicht

Tiefe [cm] | dicke Autbau

[cm] Schichten Farbe
von | bis Grasnarbe hell-mittelgriin
0,0 | -9,0 9,0 |Pflegeschicht, feinsandig, stark humos |dunkelbraun
-9,0 1-20,01 11,0 JRasentragschicht, Sand hellbraun
-20,01-35,01 15,0 JZwischenschicht, sandiger Schiuff hellbraun
ab |-34,0 >5  |Kies (Drainschicht) grau

Auf die Kiesschicht aufgebrachte Wassergaben versickerten subjektiv gut.

Schurf 2. (Fotos 6, 7 und 8)

Schicht;

Tiefe [cm] | dicke A
[cm] Schichten Farbe
von | bis Grasnarbe hell-mittelgriin
0,0 | 4,0 4,0 |Pflegeschicht, feinsandig, stark humos |dunkelbraun
-4,0 1-20,0| 16,0 JRasentragschicht, Sand hellbraun
-20,01-36,0 16,0 |Zwischenschicht, sandiger Schiuff hellbraun
ab |-34,0 >5 |Kies (Drainschicht) grau

Auf die Kiesschicht aufgebrachte Wassergaben versickerten unzureichend.
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4 Laborversuche
41 Vorhandene Pflegeschicht

Bestimmung des Wassergehalts
Bestimmung der KorngréRenverteilung
Bestimmung der organischen Substanz
Bestimmung der Bodenreaktion
Bestimmung des Salzgehalts
Bestimmung des Kalkgehalts

4.2 Vorhandene Rasentragschicht

Bestimmung des Wassergehalts
Bestimmung der KorngréRenverteilung
Bestimmung der organischen Substanz
Bestimmung der Bodenreaktion
Bestimmung des Salzgehalts
Bestimmung des Kalkgehalts

4.3 Rasentragschicht-Mischung

Bestimmung der KorngréRenverteilung (errechnet)
Bestimmung der Proctordichte

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit
Bestimmung der Wasserkapazitat

Bestimmung der Scherfestigkeit

Bestimmung der organischen Substanz (errechnet)
Bestimmung der Bodenreaktion (errechnet)
Bestimmung des Salzgehalts (errechnet)
Bestimmung des Kalkgehalts (errechnet)

4.4 Zwischenschicht

Bestimmung des Wassergehalts
Bestimmung der KorngréRenverteilung
Bestimmung der Protordichte
Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit
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Ergebnisse

Vorhandene Pflegeschicht

KorngrofRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)

KorngréRe Siebdurchgang
[mm] [M.-%]
3,15 100,0
2,0 98,9
0,71 78,9
0,25 36,4
0,125 17,9
0,09 14,5
0,063 12,1
0,04 10,2
0,02 8,4
Kérnungslinie
Schlidgmmkorn Siebkorn
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Fein | Mitel | Grob Fein | Mittel Grob Fein Mittel | Grob
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£ 70 ARy il
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5 J 4
g WA ARR)
x /
5. 4@ JARY iy
s 30 Ay,
3 /
B 20 AL
£ 10 stz
0 ¥
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Korndurchmesser [mm]
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5.1.2 Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1)
Messwert
Wassergehalt [M.-%] 249
Sollwert [M.-%] -
5.1.3 Organische Substanz (DIN 18128)
Messwert
Organische Substanz [M.-%] 49
Sollwert [M.-%] 1,0-3,0
51.4 Bodenreaktion (DIN ISO 10390)
Messwert
pH- Wert [1] £y
Sollwert [11 8.5~715
5.1.5 Salzgehalt (VDLUFA Band [, A. 10.1.1)
Messwert
Salzgehalt (Wasserextrakt) [mg/100 g] 85,6
Sollwert [mg/100 g] <150
5.1.6 Kalkgehalt (DIN EN ISO 10693)
Messwert
Kalkgehalt [Mass.-%] 7,2
Sollwert [Mass.-%] <15
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5.2 Vorhandene Rasentragschicht

5.2.1 KorngréRenverteilung (EN ISO 17892-4)

KorngréRe Siebdurchgang

[mm] [M.-%]

3,15 100,0

2,0 96,4

0,71 71,2

0,25 33,0

0,125 15,6

0,09 12,3

0,063 9,9

0,04 7,8

0,02 6,0

Koérnungslinie
Schidmmkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
100 Fein | Mittel | Grob Fein | Mittel Grob Fein Mittel | Grob

& NN 1 AT 1A
£ 90 +-| —=Rasentragschicht % /
: | AU/ 1A
g g0 1 ——Grenze RT /
o 1 | ——Grenze RT /
g 70 / /
: //
g A1
g 50 /‘/ /’
g / /A
g 4 / /
3 <0 ////
520 A/
£ 10 — 7

0 7

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Korndurchmesser [mm]
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5.2.2 Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1)

Messwert
Wassergehalt [M.-%] 17,1
Sollwert [M.-%] -
5.2.3 Organische Substanz (DIN 18128)
Messwert
Organische Substanz [M.-%] 2,8
Sollwert [M.-%] 1,0-3,0
5.2.4 Bodenreaktion (DIN ISO 10390)
Messwert
pH- Wert [1] 7,2
Sollwert 1 55-75
5.2.5 Salzgehalt (VDLUFA Band I, A. 10.1.1)
Messwert
Salzgehalt (Wasserextrakt) [mg/100 g] 74,4
Sollwert [mg/100 g] <150
5.2.6 Kalkgehalt (DIN EN ISO 10693)
Messwert
Kalkgehalt [Mass.-%] 7,4
Sollwert [Mass.-%] <15
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Rasentragschicht-Mischung 40 Vol.-% Rasentragschicht und 60 Vol.-% ge-
waschenem Sand 0/2

KorngréRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) (errechnet)

Korngréfie Siebdurchgang
[mm] [M.-%]
5,0 100,0
3,15 99,7
2,0 95,1
0,71 70,7
0,25 23,0
0,125 7,3
0,09 5,8
0,063 4,7
0,04 3,8
0,02 3,1

Kornungslinie

Schidmmkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
100 Fein | Mittel | Grob Fein | Mittel Grob Fein | Mitel | Grob |
T AT
g 90 +— =——=Rasentragschicht
£ || A1/
& — Grenze RT /
2 80 1 s
o ———Grenze RT / /
; 70 //
£ /
s 60 ]
g 50 / /
g b /
= 40 i/
3 / [/
s 30 [/
D
£ Y
P 2 7 e
& L1
= 10 Pz
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Korndurchmesser Immi

Proctorversuch (DIN EN 13286-2)
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Proctordichte ppPr= 1,70 |[g/cm?]
Optimaler Wassergehalt Wpr = 16,3 |[M.-%]
Proctorkurve
1,75
1,70 <
¥
E yd
2 L J
2 1,65
8
L
S
b=
c
2
]
= 1,60
1,55
5 10 15 20 25
Wassergehalt [M.-%]
Wasserdurchldssigkeit (RAL-GZ 515/2)
Messwert Messwert
(0,7 wey) (0,9 wer)
Wasserdurchlissigkeit mod.k*  [cm/s] 3,12x 103 1,27 x 103
[mm/h] 112,6 45,7
Sollwert [cmis] >15x10° >0,6x10°
[mm/h] > 60 -
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5.34 Wasserkapazitat (RAL-GZ 515/2)

Messwert
Wasserkapazitat [Vol.-%] 32,3
Sollwert [Vol.-%] = 30,0
5.3.5 Scherfestigkeit (RAL-GZ 515/2)
Messwert
Scherfestigkeit [kPa] 31,0
Sollwert [kPa] >12

5.3.6 Organische Substanz (DIN 18128) (errechnet)

Messwert
Organische Substanz [M.-%] {5y
Sollwert [M.-%] 1,0-3,0

5.3.7 Bodenreaktion (DIN ISO 10390) (errechnet)

Messwert
pH- Wert [1] 7,4
Sollwert 1 56-75

5.3.8 Salzgehalt (VDLUFA Band |, A. 10.1.1) (errechnet)

Messwert
Salzgehalt (Wasserextrakt) [mg/100 g] 76,0
Sollwert [mg/100 g] =150
5.3.9 Kalkgehalt (DIN EN ISO 10693) (errechnet)
Messwert
Kalkgehalt [Mass.-%] 8,5
Sollwert [Mass.-%] <15
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54 Zwischenschicht

5.4.1 KorngréRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)

KorngréRRe Siebdurchgang
[mm] [M.-%]
22,4 100,0
16,0 98,2
11,2 97,6

8,0 97,6
50 96,8
3,15 96,6
2,0 95,9
0,71 90,9
0,25 80,6
0,125 65,3
0,09 571
0,063 48,8

Kérnungslinie

Schldmmkorn Siebkorn
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
100 Fein | Mittel | Grob Fein | Mittel | Grob Fein | Mitel | Grob |

8 N0 B o i
g 90 1 =
5 gopl | ——Baugrund P
& 4
3 70
= 7/
f; 60
v
g 50
:;“5
E 40
s 30
e
s 20
g 10

0

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Korndurchmesser [mm]
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5.4.2 Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1)

Messwert
Wassergehalt [M.-%] 19,7
Sollwert [M.-%] -
5.4.3 Proctorversuch (DIN EN 13286-2)
Proctordichte ppr= 1,78 |[g/cm?]
Optimaler Wassergehalt Wpr = 16,4 |[M.-%]
Proctorkurve
1,85
1,80
~ ){/"\\\ql
£ A\
i 1,75 / \
2 ’ j{/' AN
S
/ 1
k4
8
= 1,70
1,65
5 10 15 20 25

Wassergehalt [M.-%]
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544 Wasserdurchladssigkeit (DIN EN ISO 17892-11)

Messwert

Wasserdurchlassigkeit mod.k*  [cm/s] 0,31 x10*
Wasserdurchidssigkeit [mm/h] 1,1
Sollwert [cmIs] >8,3x10%
Sollwert [mm/h] > 30
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Beurteilung

Der Beurteilung liegt die DIN 18035 Teil 4 ,Sportplatze — Rasenflachen®
(12/2018) zugrunde.

Die Untersuchungen der Wasserdurchlassigkeit, der Wasserkapazitat und der
Scherfestigkeit werden nach RAL-GZ 515/2 (07/2013) durchgefihrt.

Der Beurteilung liegt die DIN EN ISO 14688 ,Geotechnische Erkundung und Un-
tersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden*
(05/2018) und die DIN 18196 ,Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bau-
technische Zwecke® (05/2011) zugrunde.

Laborversuche

Vorhandene Pflegeschicht

KorngroéRenverteilung

Die KorngréRenverteilung der vorhandenen Pflegeschicht zeigt, dass die Kor-
nungslinie innerhalb der Grenze der DIN 18035-4 liegt.

Gehalt an organischer Substanz

Das Messergebnis zeigt, dass der Gehalt an organischer Substanz mit 4,9 Mass.-
% deutlich tiber dem Sollbereich der DIN fiir Rasentragschichtbaustoffe liegt.

Bodenreaktion

Das Messergebnis zeigt, dass der pH-Wert mit 7,1 im Sollbereich der Norm fir
Rasentragschichtbaustoffe liegt.

Salzgehalt

Das Messergebnis zeigt, dass der Salzgehalt mit 85,6 mg/100 g ebenfalls im
Sollbereich der Norm fiir Rasentragschichtbaustoffe liegt.

Kalkgehalt

Das Messergebnis zeigt, dass der Kalkgehalt mit 7,2 Mass.-% gering ist.
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Vorhandene Rasentragschicht
KorngréRenverteilung

Die KorngréRenverteilung der vorhandenen Rasentragschicht zeigt, dass die
Kérnungslinie innerhalb der Grenze der DIN 18035-4 liegt.

Gehalt an organischer Substanz

Das Messergebnis zeigt, dass der Gehalt an organischer Substanz mit 2,8 Mass.-
% an der oberen Grenze des Sollbereichs der DIN fur Rasentragschichtbaustoffe
liegt.

Bodenreaktion

Das Messergebnis zeigt, dass der pH-Wert mit 7,2 im Sollbereich der Norm flr
Rasentragschichtbaustoffe liegt.

Salzgehalt

Das Messergebnis zeigt, dass der Salzgehalt mit 74,4 mg/100 g im Sollbereich
der Norm fiir Rasentragschichtbaustoffe liegt.

Kalkgehalt

Das Messergebnis zeigt, dass der Kalkgehalt mit 7,4 Mass.-% gering ist.
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Rasentragschicht-Mischung aus 40 Vol.-% vorh. Rasentragschicht und
vorh. Rasentragschicht mit 60 Vol.% gewaschenem Sand 0/2

Als Zuschlagstoff wurde der Sand NS 0/2 der Hermann Peter KG in Niederrimsin-
gen.

KorngréRenverteilung

Die KorngréRenverteilung der Rasentragschicht-Mischung zeigt, dass die Kor-
nungslinie des Rasentragschichtgemischs im feinen und mittelern Sandkornbe-
reich geringfiigig unter der von der DIN empfohlenen Grenze liegt, was sich po-
sitiv auf die Wasserdurchlassigkeit auswirkt.

Wasserdurchlassigkeit

Die Rasentragschicht-Mischung erfilllt hinsichtlich der Wasserdurchidssigkeit
nach RAL mit 3,13 x 10 cm/s bzw. 112,6 mm/h (bei 70 % des Proctorwasserge-
halts) und 1,27 x 103 cm/s bzw. 45,7 mm/h (bei 90% des Proctorwassergehalts)
die Anforderungen der DIN 18035-4 ,Sportplatze, Rasenflachen®.

Wasserkapazitat

Die Wasserkapazitat der Rasentragschicht- Mischung nach RAL erfillt mit 32,3
Vol.-% die Anforderung der DIN.

Scherfestigkeit

Die Durchfiihrung des Scherfestigkeitsversuchs der Rasentragschicht-Mischung
nach RAL hat gezeigt, dass die Anforderung der DIN von 12,0 kPa mit 31,0 kPa
erfullt wird.

Gehalt an organischer Substanz, errechnet

Das Messergebnis zeigt, dass der Gehalt an organischer Substanz mit 1,1 Mass.-
% im Sollbereich der DIN fiir Rasentragschichtbaustoffe liegt.

Bodenreaktion (errechnet)

Das Messergebnis zeigt, dass der pH-Wert mit 7,4 im Sollbereich der Norm fiir
Rasentragschichtbaustoffe liegt.

Salzgehalt (errechnet)

Das Messergebnis zeigt, dass der Salzgehalt mit 76,0 mg/100 g ebenfalls im
Sollbereich der Norm fiir Rasentragschichtbaustoffe liegt.
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6.1.3.8 Kalkgehalt (errechnet)

Das Messergebnis zeigt, dass der Kalkgehalt mit 8,5 Mass.-% gering ist.

6.1.4 Zwischenschicht
6.1.4.1 KorngroRenverteilung

Der Baugrund lasst sich als schwach kiesigen, stark sandigen Schluff einstufen.

e
6.1.4.2 \ Wasserdurchlédssigkeit

\\/ Der Baugrund erfilllt hinsichtlich der Wasserdurchldssigkeit mit 0,3 x 10 cm/s
bzw. mit 1,1 mm/h nicht die Anforderungen von mind. 8,3 x 10 cm/s bzw. von
30 mm/h o.g. Norm. Es ist daher ein Drainagesystem notwendig.

—
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7 Sanierungsempfehlung

Zur Sanierung des Naturrasenspielfelds in bodennaher Bauweise nach DIN
18035-4 werden folgende MaRnahmen empfohlen:

Sichern der Beregnungsanlage und Einbauhiilsen

Fréasen, abschieben und entsorgen der Grasnarbe, Dicke 4 cm

Frasen, Abschieben und entsorgen der Pflegeschicht, Dicke ca. 5 cm

Ausbau und entsorgen der Rasentragschicht, Dicke ca. 6 cm

Ausbau und seitlich lagern der verbliebenen Rasentragschicht, Dicke ca. 5 cm -

Herstellen eines DIN-gerechten Gefalles

Herstellen des Entwasserungssystems durch Einbau von Saugerleitungen

(Vollsickerrohre) DN 80 im mit Drainkies verfiillten Drainagegraben in Richtung

des Spielfeldgefalle, Abstand 10,0 m;

e Herstellen Sammlerleitung = DN 100 (Teilsickerrohr) im mit Drainkies verfill-
ten Drainagegraben und anschlieRen der Saugerleitungen

o Einbau von Kontrollschachten

¢ AuBerhalb des Spielfeldes mischen des neuen Rasentragschichtsubstrates
aus 40 Vol.-% vorhandenen Rasentragschicht und 60 Vol.-% gewaschenem
Sand 0/2 nach Vorgaben DIN 18035-4. Die Labormischung wurde mit Sand
NS 0/2 der Hermann Peter KG, Niederrimsingen hergestelit.

o Aufbringen des gemischten neuen Rasentragschichtsubstrates, Schichtdicke
10 cm

e Schlitzen der Rasentragschicht im Abstand von ca. 1,10 m quer zum Spiel-
feldgefélle. Die Schlitze miissen so tief eingebracht werden, dass sie einwand-
frei in die Saugergrében entwassern kénnen. Die Schlitze (4-6 cm breit) mis-
sen mit Riesel (2/8) so verfillt werden, dass keine Setzungen mehr méglich
sind.

e aufbringen des verbliebenen Rasentragschichtsubstrates als Abdeckschicht
der Drainschlitze, Dicke 2,5 cm

¢ Herstellen des Saatbettes

o Aufbringen Grunddiingung

e Einbringen einer Einsaat mit einer anerkannten Sportrasenmischung gem.
RSM 3.1 (2021).

o Fertigstellungspflege.

Gemal VOB und DIN empfehlen wir die Durchfiihrung von Kontrollpriifungen.
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