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1 Vorgang

Die Stadt Rheinau plant die Erweiterung des Gewerbegebiets-Siid in 77866 Rheinau im Ortsteil Memp-
rechtshofen. Das Baugebiet befindet sich im sliddstlichen Teil von Memprechtshofen, slidostlich der
HebelstraBe und der nordlich verlaufenden Moscheroschstrale.

Als Planungsbiiro ist das Ingenieurbiiro fiir das Bauwesen Siggelkow GmbH aus 77652 Schutterwald
beauftragt.

Zur Detailplanung, Erstellung der Ausschreibungsunterlagen und Realisierung der damit verbundenen
Arbeiten ist eine Erkundung des generellen Bodenaufbaus, dessen zu erwartenden bodenmechani-
schen Eigenschaften sowie der kleinregionalen Grundwasserverhaltnisse erforderlich.

In diesem Zusammenhang wurde das Institut fiir angewandte Geologie GmbH in Willstatt auf Grund-
lage des Angebots vom 20.08.2020 mit dem Schreiben vom 15.09.2020 vom Bauamt der Stadt Rheinau
beauftragt, die zur Klarung der genannten Aufgabenstellung erforderlichen Arbeiten auszufihren.

2 Verwendete Unterlagen

Planunterlagen

[1] Lageplan, Entwadsserungskonzept, Erweiterung Gewerbegebiet Sid in Rheinau, Stadtteil Memp-
rechtshofen, Anlage 7.2, Malistab 1:500, 09.07.2020, Ingenieurbiro Siggelkow GmbH, Wal-
tersweierweg 1, 77652 Offenburg

Normen und Gesetze

Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur, Versickerung von Niederschlags-
wasser, April 2005, Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

DIN EN 1997-1:2014-03, Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013, Ausgabedatum
2014-03

DIN 4022-1:1987-09: Baugrund und Grundwasser; Benennen und Beschreiben von Boden und Fels;
Schichtenverzeichnis flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben im
Boden und im Fels

DIN 4124: Baugruben und Graben - Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten; Januar 2012

DIN 1054:2010-12: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergdnzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1, Ausgabedatum 2010-12

DIN 18533-1 Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfih-
rungsgrundsatze, Ausgabe 2017-07

Landesamt flr Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wiirttemberg u.a. (Hrsg.) (1979): HGK Bihl-
Offenburg.- Hydrogeologische Karte von Baden-Wiirttemberg 1 : 50 000, Georeferenzierte
Rasterdaten, CD-ROM

RStO 12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflaichen, RStO 12, Arbeits-
gruppe Infrastrukturmanagement, Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen

ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stra-
Renbau, Ausgabe 2017
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3 Ortliche und bauliche Rahmenbedingungen

Die im Rahmen der ErschlieBung des Neubaugebiets ,,Gewerbegebiet Stid“ untersuchte Flache umfasst
im Wesentlichen die Flurstiicke 1776 bis 1781.

Das Bebauungsgebiet wird derzeit landwirtschaftlich genutzt (Ackerflachen).

Die Lage des Baufeldes ist in der Ubersichtskarte in Anlage 1 sowie im Lageplan mit den Erkundungs-
punkten in Anlage 2.1 dargestellt. Nachfolgende Abbildung zeigt das Untersuchungsgebiet aus der Vo-

gelperspektive.
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Abbildung 1: Lage des NBG ,,Gewerbegebiet Sid“ (Quelle: Lageplan, Entwéasserungskonzept, Erweiterung Gewer-
begebiet Siid in Rheinau, Stadtteil Memprechtshofen, Anlage 7.2, Malstab 1:500, 09.07.2020, Ingeni-
eurburo Siggelkow GmbH, Waltersweierweg 1, 77652 Offenburg).

Das Gelande liegt relativ eben auf einer Hohe rund 130,2 - 130,5 m ( NN und weist eine Langserstre-
ckung von rund 160 m und eine Breite von rund 130 m auf.

In dem Baugebiet soll eine StralRe gebaut werden und Kanalisation verlegt werden.

Die Zufahrt zu der PlanstraRRe des Neubaugebietes soll nach derzeitigem Kenntnisstand im nordwestli-
chen Bereich des Baugebietes lber die HebelstralRe erfolgen.
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Um einen schadensfreien Lastabtrag und die hydraulische Funktion der Kanalisation zu gewahrleisten,
ist es notwendig das Griindungsniveau und die Bemessung der geplanten Lastabtragsflachen den bo-
denmechanischen Eigenschaften des bauwerksrelevanten Untergrunds anzupassen.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen

4.1 Felduntersuchungen

Rammkernsondierungen

Zur Ermittlung des Aufbaus und der Zusammensetzung des bauwerksrelevanten Untergrunds im Pla-
nungsgebiet wurden am 15.10.2020 insgesamt vier Rammkernsondierungen (RKS) bis zu einer maxi-
malen Tiefe von 5,0 m unter Bohransatzpunkt abgeteuft und die dabei aufgeschlossene Lockerge-
steinsabfolge aus geotechnischer Sicht beschrieben.

Die Bohransatzpunkte der RKS in Anlage 2.1, die Bohrprofile in Anlage 3 dargestellt.

Die Hohen der Bohransatzpunkte sind in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Tabelle 1: H6hen der Bohransatzpunkte und Endteufen

Héhen
Bezeichnung Bohransatzpunkt Endteufe Endteufe
[m G. NN] [m u. GOK] [m G NN]
RKS 1 130,21 5,00 125,21
RKS 2 130,43 5,00 125,43
RKS 3 130,46 5,00 125,46
RKS 4 130,36 5,00 125,36

Rammsondierungen

Zum Erhalt der aus bodenmechanischer Sicht relevanten Informationen wurden im aktuellen Baufeld
mit einer schweren Rammsonde (Bargewicht 50 kg) an zwei Ansatzpunkten Sondierungen mit einer
Gesamtlange von 4,50 Ifdm und einer max. Eindringtiefe von 2,30 m unter Flur abgeteuft und in Form
von Rammprotokollen dokumentiert.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen am sind im Lageplan in Anlage 2.1 dargestellt, die Rammprotokolle
in Anlagen 4.1-2.

4.2 Laboruntersuchungen

Zur prazisen Bestimmung der KorngroRenzusammensetzung sowie des Wassergehalts des angeschnit-
tenen teils feinkdrnigen Bodens, wurden aus unterschiedlichen Tiefen der Probel6cher insgesamt
152Lockergesteinsproben flr ergdnzende Untersuchungen im Erdlabor entnommen.

Von 6 entnommenen Bodenproben wurde unmittelbar nach Anlieferung ins Labor der Wassergehalt
zur Darstellung des Tiefenprofils bis in eine Tiefe von 5,0 m u. GOK bestimmt.

Zudem wurden 3 Bodenproben hinsichtlich der Kornzusammensetzung untersucht. Von 1 Bodenprobe
wurden zusatzlich die Feinanteile mittels Araometerversuch bestimmt.
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Die Probenahmeliste, die bestimmten Wassergehalte sowie die anhand der Siebanalysen ermittelten
Kornverteilungskurven sind als Tabellen und Diagramme in den Anlagen 5 dokumentiert.

4.3 Fotodokumentation

Aufnahmen vom Baufeld sowie die fotografische Dokumentation Bohrkerne sind in Anlage 6 darge-
stellt.

5 Ergebnisse

5.1 Geographische-/ Geologische- / lithologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt am sidlichen Ortsrand von Memprechtshofen im mittleren Oberrhein-
graben, ca. 8,0 Kilometer nordwestlich von Achern. Im Hinblick auf die naturrdumliche Gliederung liegt
das Baugrundstiick in Memprechtshofen im Bereich der Niederterrasse. Die Niederterrasse wird aus
glazialen Kiesen der Wiirm-Eiszeit aufgebaut, die teilweise von geringmachtigem L6R, L6Rlehm und
Flugsand tUberdeckt werden. In den glazialen Kieskorper der Niederterrasse hat sich in der Nacheiszeit
(Holozén) die Rheinaue eingeschnitten, die stellenweise von Hochflutabsitzen (Auelehmen) bedeckt
ist. Durch jlingste tektonische Bewegungen bedingt fehlt die Niederterrassenflache zwischen Kinzig-
und Renchtalmiindung ganz, wahrend nérdlich und siidlich davon noch groRe Niederterrassenreste,
z. T. inselartig aufgelost, erhalten sind.

5.2 Baugrundbeschreibung anhand der durchgefiihrten Rammkernsondierungen

Ab Gelandeoberkante wurde dunkelbrauner Oberboden in einer Machtigkeit von0,4 m angetroffen.
Die Oberbodenschichten besteht aus fein- bis mittelsandigen Schluffen mit organischen Beimengun-
gen (Ackerboden).

Der unter dem Oberboden folgende Untergrund besteht ab ca. 0,4 m unter Geldandeoberkante (GOK)
bis zur Endtiefe der Bohrungen bei 5,0 m u. GOK aus gut wasserdurchlassigen, rotbraunen, hellbraunen
und grauen quartadren sandigen Kiesen mit eingeschalteten Sanden.

Die Sande und Kiese sind dem oberen Grundwasserleiter (0GWL, friihere Bezeichnung: Oberes Kiesla-
ger) zuzuordnen (Auszug aus der Geologischen Karte in Anlage 1.2 dargestellt).

H
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inweis zum Grundwasserspiegel: Bei der Durchfiihrung der Rammkernsondierungen wurde in allen
vier Bohrungen ein zusammenhangender Grundwasserspiegel angetroffen. Am 15.10.2020 lag der
Grundwasserspiegel in den Bohrungen RKS 1 bis RKS 4 demnach bei ca. 127,4 bis 127,7 m (. NN. Die
gemessenen Grundwasserspiegel sind in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Tabelle 2: Grundwasserstande in den hergestellten Bohrléchern

Bohransatzpunkt | Hohe Bohransatzpunkt | Grundwasserstand vom 15.10.2020
[m G. NN] [m u. GOK] [m G. NN]

RKS 1 130,21 2,80 127,41

RKS 2 130,43 2,75 127,68

RKS 3 130,46 2,80 127,66

RKS 4 130,36 2,70 127,66

Anhand der Erkundungsergebnisse lasst sich der Baugrund hinsichtlich seiner bodenmechanischen Ei-
genschaften vereinfacht in zwei Modellschichten (Schicht @ bis @) aufteilen:

@ Oberboden (entspricht Homogenbereich A, s. Kap. 5.7)
@ Sande und Kiese des Oberen Kieslagers (entspricht Homogenbereich B, s. Kap. 5.7)

Oberboden (Schicht @)

Zusammensetzung: dunkelbraune, fein- bis mittelsandige Schluffe mit organischen Beimengungen
(Wurzeln). In den Bohrungen wurde der Oberboden mit weicher bis steifer Konsistenz angetroffen.

Die Oberbodenschichten sind nach DIN 18 196 der Bodengruppe OU und nach DIN 18 300 der Boden-
klasse 1 (Oberboden) zuzuordnen. GemaR ZTVE-StB 09 gehort die Bodengruppe OU zur Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich).

Geotechnische Beurteilung: Aufgrund seiner feinkdrnigen Zusammensetzung und der organischen
Beimengungen ist der Boden nicht zur Aufnahme von Bauwerkslasten geeignet. Der Oberboden ist
extrem wasser- und frostempfindlich (F 3) und reagiert bereits bei geringen dynamischen Belastungen
mit einer Herabsetzung seiner Konsistenz.

Sande und Kiese des Oberen Kieslagers (Schicht®@)

Zusammensetzung: rotbraune, hellbraune und graue Kiese mit wechselnden Kornverteilungen und mit
Einschaltungen von Sanden. Im oberen Bereich wurden Kiese mit schluffigen Beimengungen angetrof-
fen. In allen Rammkernsondierungen wurden in der Schicht @ linsenférmige Sandeinschaltungen mit
einer Machtigkeit im dm-Bereich erbohrt.

Die Kies-Schluff-Gemische der Schicht @ lassen sich bei einem Feinkornanteil zwischen 5 bis 15 % nach
DIN 18 196 der Bodengruppe GU, nach DIN 18 300 der Bodenklasse 3 (leicht I6sbare Bodenarten) und
nach ZTVE-StB 09 der Frostempfindlichkeitsklasse F2 (gering bis mittel frostempfindlich) zuordnen. Mit
einem Feinkornanteil bei 15 bis 40 % gehoren die Kies-Schluff-Gemische nach DIN 18 196 zur Boden-
gruppe GU*, nach DIN 18 300 zur Bodenklasse 4 (mittelschwer l6sbare Bodenarten) und nach ZTVE-
StB 09 zur Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich). Die Kiese und die eingeschalteten
Sande der Schicht @ mit einem Feinkornanteil < 5 % lassen sich den Bodengruppen Gl, GW, SE und S|
zuordnen. GemaR DIN 18 300 gehoren die Bodengruppen Gl, GW, Sl und SE zur Bodenklasse 3 (leicht
|6sbare Bodenarten) und nach ZTVE-StB 09 zur Frostempfindlichkeitsklasse F1 (nicht frostempfindlich).

-5-
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Geotechnische Beurteilung: Das Material ist grundsatzlich zur Aufnahme von Bauwerkslasten gut ge-
eignet. Es ist weitgehend wasser- und frostunempfindlich (F1, F2).

5.3 Rammsondierungen

Zur Ermittlung der flachig ausgebildeten Schichtenfolge, insbesondere zur Ermittlung dichter gelager-
ter Sand / Kieshorizonte, wurden Uber das Baufeld verteilt zwei Sondierungen mit einer schweren
Rammsonde (DPH 15) niedergebracht.

Die dabei ermittelten Schlagzahlen fiir jeweils 10 cm Eindringtiefe (nio) wurden aufgezeichnet und in
Form von Rammprotokollen dokumentiert (vergleiche Protokolle in Anlage 4). Die Auswertung der
Sondierungen liefert wichtige Grunddaten bei der Abschatzung der bodenmechanischen Kennwerte
der griindungsrelevanten Lockergesteinshorizonte. Im Einzelnen lassen sich aus den erstellten Proto-
kollen fiir die Schlagzahlen njo folgende Richtwerte ableiten.

Die DIN 4094 gibt zur Abschatzung der Lagerungsdichte fiir ein weitgestuftes Kies-Sand-Gemisch tiber
Grundwasser folgende Zuordnungen fiir die schwere Rammsonde (DPH 15) an:

Tabelle 3: Zuordnung zwischen Schlagzahlen nio und der Lagerungsdichte (DIN 4094)

Lagerung N0

locker <15
mitteldicht 15-35
dicht > 35

Bei Kies-Sand-Gemischen im Grundwasser kann fiir die genannten Zuordnungen die Anzahl der
Schlage fir nip um 4-5 Schlage vermindert werden.

In der Rammsondierung RS 1-1 sind die anstehenden Kiese der Schicht @ ab 0,4 m u. GOK bis 1,5 m u.
GOK mit Schlagzahlen bei nio= 13 bis 30 als mitteldicht gelagert einzustufen. Ab 1,5 m u. GOK bis zur
Endtiefe bei 2,2 m u. GOK (Rammbhindernis) steigen die Schlagzahlen auf nio= 39 bis 106. Damit ist die
Schicht @ in diesem Bereich als dicht gelagert einzustufen.

In der Rammsondierung DPH 1-2 liegen die Schlagzahlen der Kiese ab 0,4 m u. GOK bis 1,6 m u. GOK
bei ny= 10 bis 26. Die Schicht @ ist damit in diesem Bereich durch eine wechselnde lockere bis mittel-
dichte Lagerung gekennzeichnet. Ab 1,6 m u. GOK bis zur Endtiefe bei 2,3 m u. GOK (Rammhindernis)
steigen die Schlagzahlen auf nyo = 42 bis 107. Die Kiese weisen damit in diesem Bereich eine dichte
Lagerung auf.
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5.4 Laborergebnisse (Baugrundlabor)

Wassergehaltsbestimmungen

Aufgrund der bei der Erkundung durchgefiihrten Knetversuche (DIN 4022) und der im oberen Bereich
festgestellten weichen und steifen bis halbfesten Konsistenz, wurde von insgesamt 6 Bodenproben die
Wassergehalte bestimmt, die in folgenden Tabellen dargestellt sind.

Tabelle 4: Wassergehaltsbestimmung nach DIN 4022, Ergebnisse Teil 2

Probe RKS 1 RKS 1 RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4
Tiefe 04-15 15-2,8 41-45 04-1,4 38-42 3,0-3,8
[m u. GOK]

Kies und Auffil- Auesand Kies und Auesand Kies und
Bodenart  g3nqg lung Sand Sand
Wasser-

8,04 8,54 19,33 8,95 14,29 17,37

gehalt [%]

Die Bestimmung der Wassergehalte lieferte fiir die analysierten Auensande mit variierenden
Schluffanteilen durchschnittliche Wassergehalte von 14,29 bis 19,33 Gew.-%. Damit sind die ange-
troffenen Boden nahezu vollgesattigt.

Die Kiese und Sande weisen Wassergehalte von 8,04 bis 8,95 Gew.-% auf.

Kornverteilungen

Fir die Proben RKS 1 (0,4-1,5), RKS 1 (1,5 — 2,8) und TKS 3 (3,8 — 4,2) die der Schicht @: Sande und
Kiese zugeordnet sind wurden zur Verifizierung der Geldandeaufnahmen Kornverteilungen vorgenom-
men.

Die in griindungsrelevanter Tiefe anstehenden Bdden sind hauptsachlich weitstandige und intermit-
tierende Kiese. Diese entsprechen nach DIN 18196 einem GW Boden bzw. einem Gl Boden.

Die in den Kiesen vereinzelt angetroffenen Sandlinsen, z. B. RKS 3 (3,8 — 4-2) sind als schluffige Sande
anzusprechen und gemal DIN 18196 als SU einzustufen.

Die Kornverteilungen sind in Anlage 5 dargestellt und in nachfolgender Tabelle zusammengefasst sind.

Tabelle 5: Kornverteilungen nach DIN 18 123 -5

Probe RKS 1 RKS 1 RKS 3
Tiefe [m u. GOK] 0,4-1,5 1,5-2,8 3,8-4,2
Bodenart 8G, s*, mg, gf mG+S, fg mS, fs, gs, u
Bodengruppe

(DIN 18196) GW Gl su
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5.5 Grundwasser und Hochwasserrisiko

Grundwasserstande im Bereich des Baufeldes

Hinweis: Nach Auskunft des Landratsamtes Ortenaukreis, Amt fir Wasserwirtschaft und Bodenschutz,
Offenburg, liegt die nachste amtlichen Grundwassermessstelle mit langjdhrigen Ganglinienaufzeich-
nungen die GWM Memprechtshofen, 231/113-6 fiir den Zeitraum von 1991 bis 2019 in einer Entfer-
nung von ca. 270 m von dem Neubaugebiet.

In der nachstehenden Abbildung ist die Lage der Grundwassermessstelle GWM Memprechtshofen,
231/113-6 sowie die Grundwassergleichen flur Mittlere Grundwasserstande (Stichtag 20.10.1986) aus
der Grundwasserdatenbank des Landes Baden—WUrttemberg dargestellt.

FMaieffeld, /J
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—— GW-Gleichen (MW) Stichtag 20.10. 1986
®  Messorte Ortenau GW-Stande
[] semeinde 1:2.000
|: Stehendes Gewasser (AWGN)
|:| Vorranggebiet Wasservorkommen
ne (M1), fe

S e =1 [] Zone|. festgesetzt
[ | Zore A, festgesetzt
_| Zone |IB, festgesetzt

2381113:3 | Zone A, festgesatzt
7GE e ...‘.......JDFEN< | Zone B, festgesetzt
11 01'1‘11\“1 —— Gewassemetz (AWGN)
s ]
S

{ llge b \

TBG’W\IIIa rlalld.ll
_17 83-0

g SCE \_\U/J 12847 ) ATT

_ “4 MEMPRECHTSHOFEN S/ | T\ 116 0 100200300m

. 4; \<231f1133)/ / | 7\ ‘ b
Ty ~

Malstab 1 : 16.000

“SeLdM B4 Flach, Memprechtshofen,
2008/113-7
\ GWiivi B4 Mittel, Memprechishofen GRr\;nd'a‘ueh i »
umliches Informations- u
2002/1143.4
Planungssystem (RIPS] der LUBW
\ GWM B4 Tief, Memprechtshofen ] nassystom (RIPS)
()
2007 11 3" Landratsamt Ortenaukreis
Amt fir Wasserwirtschaft und Bodsnschutz
Badstraiie 20
77852 Offanburg
Autor:  Daniel Maller
Telafon:+48 761805 8675
Telefax: +48 781805 9666
Internet: www.ontenaukreis. de
E-Mail: daniel mueller@orteneuvkreis.de
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Abbildung 2: Grundwassergleichen (MW), Stichtag 20.10.1986, Messstelle GWM Memprechtshofen, 231/113-6
(Quelle: Grundwasserdatenbank des Landes Baden-Wiirttemberg).

2 LUBW, LGL l
n

Nach Auswertung der Zeitreihe der amtlichen Grundwassermessstelle GWM Memprechtshofen,
231/113-6 ergibt sich eine Schwankungsbreite von rund 2,1 m zwischen Niedrigst- und Hochstwasser-
stand in diesem Bereich. Damit lassen sich fiir das Baufeld folgende dargestellte Wasserstande ablei-
ten.

Tabelle 6: Hochst- und Niedrigstwasserstande im Baufeld

Werte Einheit Héhe
Hochstwasserstand HGW [m G. NN] rd. 129,2
Mittelwert MGW [m G. NN] rd. 128,05
Niedrigster Wasserstand NGW [m 4. NN] rd. 127,1
Schwankungsbreite [m] rd. 2,1
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Hinweis: die Grundwasserstande im Baufeld wurden linear aus den Zeitreihen der GWM Memprechtshofen,
231/113-6 extrapoliert.

Der maximal zu erwartende GW-Stand liegt im Bereich des ErschlieBungsgebietes nach Auswertung
der Grundwasserganglinien rd. 1,05 m hoher als der Mittlere Grundwasserstand und damit bei rd.
129,2 m . NN. Daraus ergibt sich ein Bemessungsgrundwasserstand von 129,7 m ii NN in dem ein
Zuschlag auf den héchsten gemessenen Grundwasserstand von 0,5 m bereits enthalten ist.

Flr den Bauzustand empfehlen wir einen Wert von 128,45 m {i. NN; dieser enthalt einen Zuschlag von
40 cm auf den mittleren GW-Stand von 128,05 m {. NN.

GemaR der Grundwasserdatenbank des Landes Baden-Wiirttemberg wird der Grundwasserspiegel im
Untersuchungsgebiet in Memprechtshofen bei mittleren Grundwasserverhaltnissen je nach topogra-
phischer Hohenlage (rd. 128,05 m G NN) in ca. 2,2 bis 2,4 m u. GOK angetroffen. Der Grundwasserspie-
gel variiert saisonal in analoger Weise zu der Grundwassermessstelle GWM Memprechtshofen,
231/113-6 um bis zu rd. 2,1 m und flieBt nach NW (siehe HGK Buhl-Offenburg).

Grundwassersituation zum Zeitpunkt der Erkundung am 15.10.2020

Der Grundwasserspiegel wurde bei der Erkundung in allen Bohrungen angetroffen und lag zum Erkun-
dungszeitpunkt im Mittel bei 2,76 m u. Geldandeoberkante (siehe nachfolgende Tabelle).

Tabelle 7: Grundwasserstande in den hergestellten Bohrléchern

Bohransatzpunkt | Hohe Bohransatzpunkt | Grundwasserstand vom 15.10.2020
[m G. NN] [m u. GOK] [m G. NN]
RKS 1 130,21 2,80 127,41
RKS 2 130,43 2,75 127,68
RKS 3 130,46 2,80 127,66
RKS 4 130,36 2,70 127,66

Der Durchlassigkeitsbeiwert der Sande und Kiese kann je nach Kornverteilung und Feinkornanteil mit
ks = 10" bis 102 m/s angegeben werden.

Der Standort liegt nicht im Einflussbereich eines Trinkwasserschutzgebiets.
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Uberflutungsrisiko

Nach einer Hochwasserrisikomanagement-Abfrage (Hochwassergefahrenkarte der LUBW, Landesan-
stalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg) vom 11.11.2020 liegt das Baufenster Gberwiegend nicht im
Bereich der Uberflutungsfliche fiir Hochwasser HQio, HQso, HQi00 und HQgxrem (Siehe Abbildung 3).

¥ Information zu Uberﬂutungsﬂéchen und -tiefen

Ost |a25327

Nord |5391837

Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)
Gemeinde |Rheinau

Kreis Ortenaukreis
Regierungsprasidium Reg.-Bez. Freiburg

Gewassereinzugsgebiet !Rench uh. Ansenbach oh. Rench-Flutkanal

‘ w ‘ UT [m] \ WSP [m 4. NHN]
10-jahrliches Hochwasser (HQ4o) -’ = \
50-jahrliches Hochwasser (HQsq) -[ - [ =
100-j4hrliches Hochwasser (HQ4qq) [Y[ = [

Extrem Hochwasser (HQgxtrem) W[ = \ =

UF: Uberflutt 1, UT: Uberflutungsti WSP: Wasserspi

Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezi isch g 2
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

Das H y fur alle Hoher ) ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837.

M mogliche Anderung /
Fortschreibung

Abbildung 3: Ausschnitt der Hochwasserrisikomanagement-Abfrage vom 11.11.2020

Im stdlichen Bereich des ErschlieBungsgebietes in der Ndhe des Plaulbaches liegt das Baugebiet nach
einer Hochwasserrisikomanagement-Abfrage vom 11.11.2020 im Bereich der Uberflutungsflache fiir
Hochwasser HQso, HQ100 und HQgxtrem.

Bei einem Hochwasser HQsp und HQi00 HQextrem gibt die aktuelle Hochwassergefahrenkarte in diesem
Bereich eine Uberschwemmung des Projektstandortes bis ca. 129,8 m (i NN an. Bei einem Extrem-
hochwasserereignis HQextrem ist nach der Hochwassergefahrenkarte mit einer Uberschwemmung des
Projektstandortes im stidlichen Bereich bis ca. 129,9 m i NN zu rechnen (siehe Abbildung 4).

¥ Information zu Uberflutungsflachen und -tiefen

Ost 1425257

Nord 5391765
Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)

Gemeinde \Rheinau
Kreis lOrtenaukreis

Regierungsprasidium \Reg.—Bez. Freiburg
Gewassereinzugsgebiet ‘Rench uh. Ansenbach oh. Rench-Flutkanal

(| UT[m] | WSP [m 0. NHN]
10-jahrliches Hochwasser (HQyo) [l - |
50-jahrliches Hochwasser (HQso) [ 05m | 129.8m
100-jahrliches Hochwasser (HQq00) | o/ | 0.5m | 129.8 m
Extrem Hochwasser (HQgxTtrem) I v I 05m { 1299 m

Wachholderf:

UF: Uberfluty UT: Uber { . WSP: Wasserspi

Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezi kat g ;
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

Das Hohenbezugssystem far alle Hohenangaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837. Uberflutungsflachen

m mogliche Anderung /
Fortschreibung

Abbildung 4: Ausschnitt der Hochwasserrisikomanagement-Abfrage vom 11.11.2020

aunfeld

-10 -
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Anzusetzende Lastfélle

Bei einer Lage der Griindungssohle von unterkellerten Gebduden im Schwankungsbereich des Grund-
wassers sind erdberihrte Bauteile nach DIN 18 533-1:2017-07 bei einer Grundwassereinwirkung bis
3,0 m gegen Wassereinwirkungsklasse W2.1-E: maRige Einwirkung von drickendem Wasser, abzudich-
ten und gegen Auftrieb zu sichern. Bei einer Grundwassereinwirkung von mehr als 3,0 m sind erdbe-
rihrte Bauteile nach DIN 18 533-1:2017-07 gegen Wassereinwirkungsklasse W2.2-E: hohe Einwirkung
von driickendem Wasser, abzudichten und gegen Auftrieb zu sichern. Wahrend der Bauausfiihrung
sind je nach Grundwasserstand ggf. Grundwasserhaltungen vorzusehen.

Bei einer Lage der Griindungssohle der Bodenplatte von nicht unterkellerten Gebauden in wenig
durchlissigem Boden bzw. bei einer Aufschiittung mit wenig durchlissigem Boden (ks < 10* m/s) kann
es nach DIN 18 533-1:2017-07 zur Bildung von Staunasse im Bereich der Griindungssohle kommen. In
diesem Fall sind erdberiihrte Bauteile und Bodenplatten nach DIN 18 533 bei einer Eintauchtiefe < 3
m gegen Wassereinwirkungsklasse W2.1-E: maRige Einwirkung von driickendem Wasser abzudichten.
Der Bemessungswasserstand ist auf GOK anzusetzen.

Bei wenig durchlassigen Béden (k¢ < 10* m/s) ist eine Abdichtung wegen der Gefahr einer Stauwasser-
bildung mindestens 30 cm Ulber die geplante Gelandeoberkante zu fliihren oder es ist ein ausreichend
hohes Griindungsniveau des Gebaudes Gber dem endgiltigen Geldnde vorzusehen (> 0,3 m).

Bei einer Griindung von nichtunterkellerten Gebauden in stark wasserdurchldssigem Baugrund (ks >
10 m/s) bis in eine ausreichende Tiefe unterhalb der Abdichtungseben und einer stark durchldssigen
Arbeitsraumverfillung (ks > 10 m/s) bzw. bei Einbau eines stark wasserdurchlissigen Bodenaustau-
sches kann nach DIN 18533-1:2017-07 bei einer Lage der untersten Abdichtungsebene mind. 50 cm
oberhalb des Bemessungswasserstandes eine Abdichtung gegen Wassereinwirkungsklasse W1.1-E:
Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser, vorgesehen werden. Eine ausreichende Tiefe der stark
durchlassigen Bodenschichten liegt vor, wenn in Abhdngigkeit von der Wasserdurchlassigkeit der un-
terlagernden Bodenschichten und der Menge des in den verfiillten Arbeitsraum eindringenden Ober-
flachen- und Sickerwassers eine die erdberiihrten Bauteile beanspruchende Stauwasserbildung sicher
vermieden wird.

Bei einer Griindung in wenig durchldssigem Baugrund (ks < 10 m/s) kénnen bei Einbau einer dauerhaft
funktionierenden und riickstaufreien umlaufenden Drainage nach DIN 4095 die Bodenplatte und erd-
berihrte Wande nach DIN 18 533 gegen Wassereinwirkungsklasse W1.2-E: Bodenfeuchte und nicht
driickendes Wasser, abgedichtet werden. Dabei sind anfallende Sickerwasser riickstaufrei abzuleiten.
Die unterste Abdichtungsebene muss mindestens 50 cm oberhalb des Bemessungswasserstandes lie-
gen.

Hinweis: Im Zweifelsfall ist immer eine Abdichtung gegen driickendes Wasser (Wassereinwirkungs-
klasse W2-E) vorzusehen.

-11-
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5.6 Erdbebengefihrdung

GemaR der DIN 4149 vom April 2005 (Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen
fir Baden-Wirttemberg, Landesvermessungsamt Baden-Wirttemberg, 2005) sind im Raum Memp-
rechtshofen bei der konstruktiven Bemessung u.a. folgende Rahmenbedingungen zu berlicksichtigen:

e Erdbebenzone 1

e geologische Untergrundklasse S

e Baugrundklasse C (hauptsachlich gemischt- bis feinkdrnige Lockergesteine in mindestens stei-
fer Konsistenz)

e Intensitatsintervalle 6,5<1-<7,0

e Bemessungsbeiwert a; der Bodenbeschleunigung 0,4 m/s?

e Dominierende Scherwellengeschwindigkeiten etwa zwischen 150 m/s und 350 m/s

5.7 Bodenzusammensetzung und Kennwerte, Abgrenzung der Homogenbereiche

Gemal DIN 18 300:2016-9 sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in Homo-
genbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen o-
der mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir Erdarbeiten vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Aus den Rammkernsondierungen ergeben sich zusammengefasst zwei relevante Homogenbereiche (A-
B), die sich in ihren Bodenkennwerten unterscheiden.

Die Einteilungen in die angegebenen Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09 sind Empfehlungen.
Aufgrund der umwelttechnischen Beurteilung der Boden kann ggf. eine ergdanzende Einteilung not-
wendig werden. Die genannten Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 gelten nur fiir das Losen bzw.
flr Aushubarbeiten (siehe nachfolgende Tabelle).

-12 -
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Tabelle 8: Bodenklassen nach DIN 18 300 (alt) und Homogenbereiche nach DIN 18 300:2016-9

Schichten / Bodenarten

Bodengruppen
nach DIN 18 196

Bodenklassen nach
DIN 18 300 (alt)

Homogenbereiche fiir
Erdarbeiten nach
DIN 18 300:2016-9

Sande und Kiese

SI, SE, SU

Klasse 3-4

Schicht @:
Oberboden ou Oberboden: Klasse 1 A
Schicht @: Gl GW, GU, GU*, Lehl.cht bis mittelschwer

|6sbare Bodenarten: B

Bei Antreffen von Oberboden ist dieser gemal BauGB § 202 in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen. Fiir den Oberboden gelten die Regelungen der DIN 18320.

Auf Grundlage der zuvor erlduterten Feldaufschlisse und Laborversuche wird der Baugrund nachste-
hend klassifiziert und durch vorlaufige geomechanische Kennwerte (charakteristische Werte) beschrie-
ben, die unter Beriicksichtigung der Laborergebnisse auf Erfahrungswerten in Anlehnung an einschla-

gige Tabellen- und Literaturwerte beruhen. Die Einteilung der Homogenbereiche fiir die Ausschreibung
von Erdarbeiten (DIN 18300-2015) entspricht der Einteilung der Modellschichten. Es werden die bo-
denmechanischen, nicht jedoch die abfalltechnischen Eigenschaften bericksichtigt. Es werden insge-

samt 2 Homogenbereiche differenziert betrachtet und folgende Kennwerte zugeordnet.

-13-
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Tabelle 9: Bodenmechanische Eigenschaften der angetroffenen Bodenhorizonte

nach ZTVA-StB 94

Z Dim. Homogenbereich Homogenbereich
A B
Bezeichnung - - Oberboden Sande und Kiese
Zusammensetzung Schluffe, fein- bis mittel- Kies, sandig; Kies, sandig,
sandig, organische Bei- schwach schluffig; Kies,
mengungen sandig, schluffig, Mittels-
and, feinsandig; Mittels-
and, Sand schluffig
Bodenart (DIN 4022) U, fs, ms, o G, s
G, s, u’
G, s, u,
msS, fs
mS
Klassifizierung nach . )
DIN 14688-1 fsamsaSi saGr, sisaGr, fsamSa
Bodengruppe ou Gl, GW, GU, GU*, SI, SE,
(DIN 18196) SU
Farbe dunkelbraun rotbraun, hellbraun, grau
Machtigkeit m 0,4 >4,6
Verbreitung gesamtes Untersuchungs- | gesamtes Untersuchungs-
gebiet gebiet
Dichte Y kN/m3 - 17,0-21,0
Dichte unter Auftrieb Y’ kN/m3 - 9,5-12,5
Konsistenz, - mitteldicht bis dicht gela-
Lagerungsdichte gert
Reibungswinkel 0o’ ° - 32,5-35,0
Kohision ¢ kN/m? - 0,0
Durchlissigkeit ke m/s - 1072 bis 10
Undrainierte Cuk | KN/m?
Scherfestigkeit i i
Steifeziffer Es MN/m? - 50- 150
Frostempfindlichkeit F3 F1,F2, F3
nach ZTVE
Verdichtbarkeitsklasse
V3 V1, V2

Trennfliachengefiige

nicht vorhanden

nicht vorhanden

Bodenklasse nach
DIN 18300, alt

1

3,4

Ubei breiiger Konsistenz, ? bei weicher bis halbfester Konsistenz
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6 Geotechnische Empfehlungen und Hinweise zur Bauausfiihrung

6.1 Planungsgrundlage

Die geplante Fahrbahn soll im Norden des ErschlieBungsgebietes an die bestehende HebelstraRe an-
schlieBen. Das Baugebiet liegt im Bereich von landwirtschaftlich genutzten Ackerflachen. Die Ober-
kante der geplanten Fahrbahn der PlanstraBen ist nicht bekannt. Daher wurde eine Lage der Fahrbahn-
oberkante ungefahr auf dem derzeitigen Gelandeniveau angenommen.

Die geplante Regenwasser- und Schmutzwasserkanalisation soll im Bereich des StraRenanschlusses an
die HebelstraRe an die bestehende Kanalisation angeschlossen werden. Angaben liber das Griindungs-
niveau der Kanalisation lagen nicht vor.

6.1.1 Regelaufbau beim Bau von Verkehrsflachen im 6ffentlichen Bereich

Der Bau o6ffentlicher StraRen erfolgt nach den Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen RStO 12.

GemaR RStO 12 ist flr eine standig genutzte StralRe eine Mindestdicke des frostsicheren StraRenober-
baues abhangig vom Boden und von der Belastungsklasse erforderlich. Bei Boden der Frostsicherheits-
klasse F2 und F3 sind nach nachfolgender Tabelle folgende Mindestdicken des frostsicheren StrafRen-
aufbaues zugrunde zu legen:

Tabelle 10: Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus nach RStO 12 (Tabelle 6)

Frostempfindlich- Dicke in cm bei Belastungsklasse
keitsklasse Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 BkO,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Nach RStO 12 ist fir Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F2 z.B. fiir die Belastungsklasse Bk3,2 eine
Mindestdicke flr den frostsicheren Oberbau von 50 cm anzusetzen.

Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhéltnisse sind nach RStO 12, Tabelle 7, zu beriicksichti-
gen. Nach ZTVE-StB 09 liegt das Untersuchungsgebiet in der Frosteinwirkungszone I.

Mehr- oder Minderdicken des Oberbaus ergeben sich durch die Wasserverhaltnisse im Untergrund
(Grund- oder Schichtenwasser kann zeitweise héher als 1,5 m unter Planum anstehen) mit + 0,05 m.

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde in den Bohrungen RKS 1 — RKS 4 kein Grund- oder Schichten-
wasser hoher als 1,5 m unter Planum angetroffen. Nach Auswertung der Grundwasserdaten liegt der
maximal zu erwartende GW-Stand der GWM Memprechtshofen, 231/113-6 bei rd. 129,2 m . NN.
Daher sind bei hoheren Grundwasserstanden nach RStO 12 die Wasserverhéltnisse im Untergrund fir
die Fahrbahn in Bezug auf die Frostsicherheit als ungtinstig einzustufen (Grund- oder Schichtenwasser
hoher als 1,5 m unter Planum).

Der Regelaufbau in Abhangigkeit von der Bauweise (Asphalt- Beton-, Pflasterdecke) leitet sich aus der
RStO 12, Tafel 1, Tafel 2 und Tafel 3 ab.

-15-
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Voraussetzung an den Verformungsmodul des Erdrohplanums

Hinweis: Bei den Angaben der RStO 12 ist grundsatzlich zu beriicksichtigen, dass die empfohlenen Ein-
zelschichtstarken fur den Aufbau der Verkehrsflachen ein Verformungsmodul Ey; > 45 MN/m? fir das
Erdrohplanum voraussetzt.

Auf der Schotter-, Kiestragschicht oder Frostschutzschicht ist der entsprechende Verformungsmodul
E.2 in Abhdngigkeit von der Bauweise gemaR RStO 12, Tafel 1, Tafel 2 und Tafel 3 nachzuweisen.

Ist der erforderliche Verformungsmodul von Ey, = 45 MN/m? auf dem Planum dauerhaft nicht erreich-
bar (z. B. beim Antreffen von Schluffen mit weicher Konsistenz), ist der Untergrund zu verbessern z.B.
durch eine Erh6hung der Tragschichtstarke oder durch eine Bodenverbesserung mit Bindemitteln.

Griindungssituation

In allen Bohrungen RKS 1 — RKS 4 wurde im Bereich der geplanten Fahrbahn ab Geldandeoberkante der
Oberboden der Schicht @ mit einer Machtigkeit von ca. 0,4 m angetroffen. Der Oberboden ist nicht
zur Abtragung von Lasten geeignet und daher im Bereich der geplanten Fahrbahn vollstandig abzu-
schieben.

Unter dem Oberboden der Schicht @ wurden im oberen Bereich der Schicht @ Kies-Schluff-Gemische
der Bodengruppe GU angetroffen, die sich der Frostempfindlichkeitsklasse F2 (gering bis mittel frost-
empfindlich) zuordnen lassen. Nach RStO 12 ist auf dem frostempfindlichen Erdplanum fiir den frost-
sicheren Oberbau ein Verformungsmodul von Ey; > 45 MN/m? gefordert.

Sollte der geforderte Verformungsmodul Ev, = 45 MN/m? auf dem Planum nicht erreicht werden, kann
durch einen Bodenaustausch mit geeignetem Material und in entsprechender Starke die Tragfahigkeit
auf dem herzustellenden Erdplanum verbessert werden. Nach ZTVE-StB 09 wére dabei z.B. unter Be-
riicksichtigung eines erreichten Verformungsmoduls von Ey, = 30 MN/m? auf den Kies-Schluff-Gemi-
schen, ein Bodenaustausch mit Frostschutzmaterial in einer Starke von 10 cm erforderlich, um auf dem
Planum den geforderten Verformungsmodul von Ey; = 45 MN/m? nachweisen zu kénnen (siehe hierzu
nachfolgendes Diagramm).

Verbesserung der Tragfahigkeit durch Erhéhung der Dicke der ungebundenen Tragschicht:

= Dicke der ungebundenen Tragschicht in cm

60
=
/

50 /
- // / L~
20 ¢ ;’{
/
//

e
7
&

b 4

o =4 PLANUM"SCHICHT
7 s B (R ® E,, = 10 MN/m?
71 e @ Ey, = 20 MN/m2
o 17 ‘, @ E,, = 40 MN/m?
0 50 100 150 200 250

E.2-Modul Tragschicht in MN/m?

Abbildung 5: Verformungsmodul Ev> [MN/m?] auf der Frostschutzschicht in Abhdngigkeit von deren Dicke und
vom Verformungsmodul auf dem Planum (siehe ZTVE-StB 09, Abbildung 83).
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Im Bereich einer notwendigen Aufschittung wird fiir die Herstellung eines einheitlich tragfahigen Erd-
planums empfohlen, verdichtungsfahiges Material aufzuschiitten (Bodengruppen der Verdichtbar-
keitsklasse V1, Bodengruppen nach DIN: GW, GI, GW, SE, usw.).

Fir Aufschittungen im Bereich von Strallendammen ist nach ZTVE-StB 09 fiir die Bodengruppen GW
und Gl ab Dammsohle bis 1,0 m unter Planum ein Verdichtungsgrad von De, = 98 % Proctordichte zu
erreichen und ab Planum bis 1,0 m unter Planum ein Verdichtungsgrad von Dpr = 100 % Proctordichte.

6.1.2 Kanalisation

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lagen keine Angaben lber das Griindungsniveau der Kanalisation
vor. Daher wurde eine Lage der Kanalsohle in einer Tiefe zwischen ca. 1,5 m und 2,5 m angenommen.

Im Planungsgebiet sind die Verlegung von Regenwasserkanalisation und Schmutzwasserkanalisation
sowie der Anschluss an die bestehende Kanalisation vorgesehen. Fiir die Kanalsohle der Kanalisation
wurde eine Lage der Kanalsohle zwischen ca. 1,5 m und 2,5 m unter der derzeitigen Gelandeoberkante
angenommen. Nach den Bohrergebnissen der Bohrungen RKS 1 — RKS 4 wiirde die Griindungssohle
der Kanalisation damit vollstdndig in den Sanden und Kiesen der Schicht @ liegen.

Im Einflussbereich von Grundwasser sind Leitungen gegen Auftrieb und Graben gegen einsickerndes
Wasser zu sichern. Das Grundwasser ist zudem auf seine Betonaggressivitat zu prifen.

6.1.3 Schachtbauwerke

Bei einer Lage der Griindungssohle der Schachtbauwerke in den als gut tragfahig einzustufenden San-
den und Kiesen der Schicht @ sind keine weiteren MaRnahmen notwendig.

Sollten im Bereich der Grindungssohlen als setzungsempfindlich sowie schwer verdichtbar einzustu-
fende Schluffe angetroffen werden, waren diese im Bereich der Griindungssohlen vollstandig durch
einen Bodenaustausch mit einer tragfahigen Aufschittung aus frostsicherem, durchlassigem und was-
serfestem Material zu ersetzen.

Bei den Schachtbauwerken ist fiir ein gleichmaRiges Auflager und eine ausreichende Verdichtung des
Verfillmaterials unter dem auskragenden Schachtteil zu achten. Generell ist die Griindungssohle in-
tensiv zu verdichten und es ist fir ein gleichmaRiges Auflager zu sorgen. Fir die Seitenverfillung ist
eine ausreichende Verdichtung zu gewahrleisten.

6.1.4 Rohrauflager

Allgemeine Hinweise

Bei der Verlegung von Rohrleitungen im Untersuchungsgebiet miissen die Rohre gleichmafig mit der
ganzen Rohrschaftlange aufliegen und der Boden muss im Bereich der oberen Bettungsschicht min-
destens die gleiche Dichte aufweisen wie im Bereich unter dem Rohr (siehe nachfolgende Abbildung).
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Uber- M —|_ .
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Abbildung 6: Prinzipskizze der Leitungszone und der Hauptverfiillung nach DIN 1610 (siehe Norm fiir das Kanal-
netz, Berliner Wasserbetriebe, Regelblatt 15, Bild 1).

Nach den Forderungen der DIN EN 1610 sind folgende Bettungsvarianten méglich (Abbildung 7):

e Bettung Typ 1: Tiefer ausgehobene Grabensohle, Rohrverlegung auf ein einzubringendes Auf-
lager (untere Bettungsschicht)

e Bettung Typ 2: Rohrverlegung direkt auf die vorgeformte und vorbereitete Grabensohle (ge-
wachsener Boden)

e Bettung Typ 3: Rohrverlegung direkt auf die Grabensohle (gewachsener Boden)

oD

b

— =TTl
Bettung Typ 2 Bettung Typ 3

alb

Abbildung 7: Prinzipskizze der Bettungstypen nach DIN 1610 (siehe Norm fiir das Kanalnetz, Berliner Wasser-
triebe, Regelblatt 15, Bild 2). Rot umrandet: durchzufiihrende Bettung im Untersuchungsgebiet.

Eine unmittelbare Rohrbettung nach Bettung Typ 2 und Typ 3 kann nach DIN EN 1610 bei gleichmaRi-
gen, relativ feinkdrnigen, nichtbindigen Boden aus Sand bis Mittelkies und bei bindigen Béden mit
gleichmaRiger Tragfahigkeit mit einer Mindestdicke von 100 mm + 1/10 DN erfolgen. Dabei kénnen die
Rohre nach der Nachverdichtung der aufgelockerten Grabensohle unmittelbar auf den anstehenden
Boden aufgelegt werden.
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Bei nicht tragfahigen, weichen Boden oder sehr harten Boden bzw. Fels ist nach DIN EN 1610 eine
Bettung nach Typ 1 mit einer unteren Bettungsschicht mit einer Mindestdicke von t = 100 mm + 1/5
DN (in mm) vorzusehen.

Gemal DIN EN 1610 durfen Baustoffe fiir die Bettung keine Bestandteile enthalten, die groRer sind
als:

- 22 mm bei DN < 200,
- 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600.

Im Einflussbereich von Grundwasser sind Leitungen gegen Auftrieb und Graben gegen einsickerndes
Wasser zu sichern.

Griindungsempfehlung fiir die Kanalisation

Bei einer Lage der Kanalisation zwischen ca. 1,5 m und 2,5 m unter der derzeitigen Gelandeoberkante,
wirde die Grindungssohle der Kanalisation nach den Bohrergebnissen der Rammkernsondierungen
RKS 1 — RKS 4 vollstandig in den Sanden und Kiesen der Schicht @ liegen. Aufgrund der wechselnden
Schichtverhaltnisse mit wechselnden Kornverteilungen und unterschiedlichen Tragfahigkeiten, ist zur
Gewahrleistung einer gleichméaRigen Bettung den Einbau einer unteren Bettungsschicht nach Bettung
Typ 1 (Regelausfiihrung) vorzusehen.

GemaR DIN EN 1610 darf jede Ausfiihrung von Bettung oder Tragkonstruktion nur ausgefiihrt werden,
wenn ihre Eignung durch eine statische Berechnung nachgewiesen wird.

Allgemeine Hinweise fiir die Verlegung von Rohren

Geeignete Baustoffe fiir die Leitungszone sind Sande (Bodengruppen SE, SI, SW mit Ungleichférmig-
keitszahl U = 3), stark sandige Kiese (Sandanteil > 15 % und Ungleichférmigkeitszahl U > 3) mit einem
GroRtkorn 20 mm sowie Brechsand oder Split mit einem GroRtkorn 11 mm fir Rohre < DN 900 und
mit einem GroRtkorn 20 mm fiir Rohre > DN 1000.

Die obere Bettungsschicht ist entsprechend den statischen Berechnungen bzw. der Planvorgaben in
der vorgegebenen Dicke einwandfrei herzustellen.

Gemall DWA-A 139 ist ein Geotextil zum Schutz der Leitungszone und der Hauptverfillung gegen ein-
dringenden Boden und Bodenverlagerung erforderlich, wenn der anstehende Boden in seiner Kérnung
gegeniber der Verfiillung in der Leitungszone nicht filterstabil ist.

Fir die Leitungszone empfehlen wir ein Geotextil, da die anstehenden Kies-Schluff-Gemische der
Schicht @ gegeniber der Verfiillung in der Leitungszone nicht filterstabil ist. Ein Trenn- und Filterge-
otextil verhindert das Einspllen von Feinkornanteilen aus anstehendem feinkérnigen Boden in grob-
korniges Verfullmaterial des Rohrgrabens (Suffosion).

Eine Auflockerung des anstehenden Bodens im Auflagerbereich muss vermieden werden. Aufgelocker-
ter Boden muss durch eine gleichmaRige und nachzuweisende Nachverdichtung auf mindestens Dpr 2
97% Proctordichte verdichtet werden.

Bei schwer verdichtbarem Boden ist ein Austausch durch geeignetes Material sowie eine sorgfaltige
Verdichtung vorzusehen. Es ist zu empfehlen zahnlose Baggerloffel einzusetzen.
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Zudem ist zu beachten, dass die Baustoffe in der gesamten Leitungszone nach ZTVE-StB 09 keine Be-
standteile enthalten, die grofler als 22 mm sind.

Die verwendeten Sande und sandigen Kiese miissen gut verdichtbar sein (Verdichtbarkeitsklasse V1).
Schwach sandige Kiese sowie Schlacken und aggressive Stoffe sind fiir die Auflagerung und Einbettung
nicht geeignet.

Nach ZTVE-StB 09 muss die Verfillung von Leitungsgraben einen nachgewiesenen Verdichtungsgrad
von mind. Der = 97 % erreichen. Die Breite der Bettung muss mit der Grabenbreite libereinstimmen.

Die geforderten Lagerungsdichten nach ZTVE-StB 09 sind in Abbildung 8 dargestellt.

Es ist durch geeignete MaRnahmen (z.B. Einbau von Dichtriegeln aus Beton oder bindigem Boden) zu
verhindern, dass sich der Leitungsgraben nach dem Verfillen fiir zuflieRendes Oberflaichen- und
Grundwasser zu einer Langsdranage ausbildet.

Flr enge Bereiche der Leitungszone (Rohrzwickel, Schachtanschlisse), die sich nicht verfillen und ver-
dichten lassen, empfehlen wir den Einbau von Boden-Bindemittel-Gemischen oder Porenleichtbeton.

Verdichtbarkeitsklasse nach DWA-A 139 V1 V2 und V3
und ZTV A-St8 97 GW,GI.GE |GUIGTSU ST
Bodengruppen nach DIN 18196 SW, SI. SE UL, UM, TL, TM OK Fahrbahn
GU, GT, 8U, 8T
(:UJ AR XA R KRR IR,
o RS
& SHZXEX Planum
(@) o OQD B o G
—T T 2 —
5] = =ji= |
ol = :‘ | 100 % 97 % ‘ ‘i 0,5 m unter Planum
< o Ll 1k
=11 = = Tz
1 _ =N +—F———— = —— —_
Baden GU, GT, SU, ST sowie 2le§ H -
Béden der Verdichtbarkeitsklassen 2lag 4 iny
V2 und V3 sind im Regelblait 15 SzE 98 97 % i‘
fir die Leitungszone nicht ENE ‘ | ° ‘ ‘Z
zugelassen. == -] iy
, _] [

)
In Geh- und Radwegen

ul

schicht

Leitungszone
einschl. einer evil

Grindungs-/Stabilisierungs

Abbildung 8: Geforderte Lagerungsdichten nach ZTVE-StB 09 in Straflen und Wegen (Prinzipskizze) (siehe Norm
fir das Kanalnetz, Berliner Wassertriebe, Regelblatt 15, Bild 3).

Die Rohre sind so zu verlegen, dass sie weder durch Linien- noch durch Punktlagerung beansprucht
werden. Die Rohre missen gleichmaRig tber die ganze Rohrschaftlange aufliegen. Der Boden muss im
Bereich der oberen Bettungsschicht mindestens die gleiche Dichte aufweisen wie im Bereich unter
dem Rohr. Nach dem Herstellen der Rohrverbindung miissen die Unterstopfung des Rohres und die

-20-



IFAG 2249 — NBG Gewerbegebiet Siid Memprechtshofen

Verdichtung der Zwickel seitlich unter dem Rohr sorgfaltig durchgefiihrt werden. Fiir Rohre mit Glo-
ckenmuffen sind Muffenlocher in ausreichender Breite, Lange und Tiefe auszuheben, um eine unzu-
lassige Punktlagerung auf den Muffen der Rohre (Muffenreiten) zu vermeiden.

Das Verfillen und Verdichten muss gleichmaRig und lagenweise (d < 0,3 m) erfolgen. Dabei ist die
Schitthohe dem Boden und dem zum Einsatz kommenden Verdichtungsgerat anzupassen. Eine Pro-
beverdichtung ist zu empfehlen.

Fiir die Verdichtung kénnen erfahrungsgemaR, je nach Dicke der Schiittlage, folgende Gerate zweck-
maRig sein:

bis 15 cm - leichter Vibrationsstampfer (25 kg Gewicht)
15 bis 30 cm - mittlerer Vibrationsstampfer (25 bis 60 kg)
bis 20 cm - leichte Rittelplatte (100 kg)

40 bis 50 cm - schwerer Vibrationsstampfer (60 bis 200kg)
30 bis 50 cm - mittlere Rittelplatte (300 bis 750 kg)

40 bis 70 cm - schwere Riittelplatte (750 kg)

Das Einbringen der Hauptverfillung (Bereich tiber der Leitungszone) ist entsprechend den Planvorga-
ben auszufiihren. Wenn Setzungen vermieden werden sollen, ist die Hauptverfillung lagenweise so
auszufiihren, dass eine ausreichende Verdichtung gewahrleistet ist und es ist Boden der Verdichtbar-
keitsklasse V1 zu verwenden. Die Rohre diirfen dabei nicht beschadigt werden. Schlagartiges Einfiillen
grolRer Erdmassen ist unzulassig.

Die Dicke der Abdeckung ist nach DIN EN 1610 mit 150 mm {iber dem Rohrschaft bzw. 100 mm tber
der Rohrverbindung festgelegt. Eine mechanische Verdichtung darf im Bereich der Leitungszone bis
1,0 m Schichtdicke Giber Rohrscheitel nur mit leichtem, bis 3,0 m auch mit mittelschwerem und dartber
auch mit schwerem Verdichtungsgerat erfolgen (siehe nachfolgende Abbildung).

7]
. P .
_ Faligewichte . &+ -7 =& —- 7
[ Yo T, verboten . 7 O & Verdichtungsgrate
Haupt- 1 SRS BN LSRRGV Sy
verflllung L . o2 S ,
T B R T e AT LS in. 1,0m
¢ Abdeckung Selediek R ,.1"_-__: IO AN 1
Seitenverfillung 74 v L0 g AN
Leitungszone ,
Verdichtung
mit leichten
b obere Bel.ttung Griten
a unfere B:Aaﬂung o -0 g L +

+

Abbildung 9: Prinzipskizze Rohrauflager.

Besondere Belastungen wahrend des Bauzustands, z. B. Befahren der Gberschitteten Rohrleitungen
bei kleiner Uberdeckung mit schweren Baugeriten und Fahrzeugen sowie Lagerung von Bodenaushub
Uber der Leitung, sind unzulassig.
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6.1.5 Trinkwasserleitungen

Fiir das Rohrauflager von Wasserleitungen ist nach ZTVE-StB 09 steinfreier, gut verdichtbarer und trag-
fahiger Boden geeignet. Die erforderliche Schichtdicke des geeigneten Bodens betragt t = 100 mm +
1/10 DN in mm, mindestens aber t = 150 mm. Andernfalls ist eine Ausgleichsschicht aus geeignetem
Material einzubauen oder ein besonderes Rohrauflager auszubilden (z.B. Bodenverfestigung, Beton).
Bei nicht tragfahigem Baugrund sind besondere BettungsmaRnahmen erforderlich (z.B. Matten aus
Geokunststoffen, Tragplatten). Das Rohrauflager muss mindestens den Auflagerwinkel der statischen
Berechnung aufweisen. Dieser soll gemals ZTVE-StB 09 fiir biegesteife Rohre kleiner und mittlerer
Nennweite in der Regel etwa 60° betragen.

Zur Auflagerung bzw. Einbettung der Leitung kénnen je nach Rohrmaterial, Auenschutz und Rohr-
durchmesser Sand, Kiessand oder steinfrei aufbereitete Korngemische eingebaut werden. Je empfind-
licher das Rohr, desto feinkorniger und gleichmaRiger muss das Material der Einbettung sein. Die Rohre
sind so zu verlegen, dass weder Linien- noch Punktlagerung auftritt. Flr die Muffen sind deshalb Ver-
tiefungen im Auflager herzustellen. Im Einflussbereich von Grundwasser sind Leitungen gegen Auftrieb
und der Graben gegen einsickerndes Wasser zu sichern.

Unter Annahme einer Tiefenlage der Trinkwasserleitung bei ca. 1,0 — 2,0 m u. endgiiltiger GOK, wird
die Griindungssohle nach den Ergebnissen der Bohrungen RKS 1 — RKS 4 in den Sanden und Kiesen der
Schicht @ zu liegen kommen. Die Sande und Kiese der Schicht @ sind allgemein als gut tragfahig ein-
zustufen.

6.1.6 Hinweise zur Bauausfiihrung

Hinweise zur Bauausfiihrung bei der Herstellung der Frostschutzschicht

e Vor dem Einbau der Frostschutzschicht ist das Erdplanum zu Gberprifen. Die zu erreichenden
Verformungsmoduln auf dem Planum und der Frostschutzschicht bzw. Tragschicht sind mittels
Lastplattendruckversuchen nach DIN 18 134 nachzuweisen.

e Inhomogenitdten im herzustellenden Planum (Pflanzenreste, Wurzeln, Steine, etc.) zu entfer-
nen.

e Das Planum muss profilgerecht und eben hergestellt sein.

e Ist das Planum aufgeweicht, muss der aufgeweichte Boden vor Aufbringen des Frostschutzma-
terials abgetrocknet und nochmals verdichtet werden. Gegebenenfalls muss er gegen geeig-
neten Boden ausgetauscht werden. Die Frostschutzschicht darf nicht verschmutzt werden.

e Die Frostschutzschicht ist so anzuordnen und auszufiihren, dass sie im Bau- und Betriebszu-
stand der Stralle einwandfrei entwdssern kann.

e Sollte die Frostschutzschicht fiir langere Zeit unmittelbar befahren werden oder Giber den Win-
ter liegen bleiben, sind geeignete SchutzmalRnahmen vorzusehen.

e Verdichtung hat mit geeignetem Gerat (z. B. Flachenrittler, Glattradwalze, SchaffuBwalze,
Gummiradwalze) zu erfolgen

o Die Arbeiten sollen bei moglichst trockenem Wetter stattfinden. Bei der Herstellung der Bo-
denverbesserung darf die Lufttemperatur von + 5 C darf nicht unterschritten werden.
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6.1.7 Herstellen der Baugruben

Die Mindestgrabenbreite nach DIN EN 1610 in Abhdngigkeit von der Nennweite DN des Rohres und
vom Boschungswinkel konnen aus der Tabelle 11 und der Tabelle 12 entnommen werden. In der Tabelle
11 ist die Mindestgrabenbreite fiir Abwasserleitungen und Abwasserkanéle in Abhangigkeit von der
Nennweite DN aufgetragen und in Tabelle 12 ist die Mindestgrabenbreite fiir Abwasserleitungen und
Abwasserkanale in Abhangigkeit von der Grabentiefe dargestellt. Der groRere Wert aus Tabelle 11 oder
Tabelle 12 ist maRgebend.

Tabelle 11: Mindestgrabenbreite in Abhangigkeit von der Nennweite DN fiir Abwasserleitungen und Abwasser-
kandle nach DIN 1610

Mindestgrabenbreite (OD + x)
[m]
verbauter Graben unverbauter Graben
DN R > 60° \ R < 60°

<225 OD + 0,40 OD + 0,40
> 225 bis < 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
> 350 bis < 700 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
> 700 bis < 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

> 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

Bei den Angaben OD + x entspricht x/2 dem Mindestarbeitsraum zwischen Rohr- und
Grabenwand bzw. Grabenverbau.

Dabei ist:
OD der AuRendurchmesser, in m
3  der Boschungswinkel des unverbauten Grabens, gemessen gegen die Horizontale

Tabelle 12: Mindestgrabenbreite in Abhangigkeit von der Grabentiefe fir Abwasserleitungen und Abwasserka-
nale nach DIN 1610

Grabentiefe [m] Mindestgrabenbreite [m]
<1,00 keine Mindestgrabenbreite vorgegeben
21,00>1,75 0,80
<1,75<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Wenn eine Bodenverdichtung innerhalb der Leitungszone mit maschinellen Geradten vorgesehen ist,
ist rechts und links des Rohrschafts ein Mindestarbeitsraum von ca. 0,5 m vorzusehen.

Frei gebdschte oder mit lotrechter Wand ausgehobene Graben dirfen keinen schadlichen Einfluss auf
die umliegende Bebauung, Leitungen und Verkehrswege ausiben.
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Nach DIN 4124 sind folgende Béschungsneigungen einzuhalten:

- fir nichtbindige oder gemischtkornige Boden, Klasse 3 und 4, 8 = 45°
- fir steife bis feste bindige Béden, Klasse 4 und 5, B = 60°

- Fels, Klasse 6 (leicht |6sbar) und Klasse 7 (schwer |6sbar), B = 80°

Die gesamte Baugrubenbdschung ist gegen Niederschlag mit Baufolie abzudecken. In allen Fallen ist
darauf zu achten, dass die Boschungsschulter (iber eine Breite von mindestens 0,6 m lastfrei gehalten
wird. Der Leitungsgraben ist wahrend der Bauarbeiten wasserfrei zu halten, also durch Abdeckung zu
schitzen bzw. durch Wasserhaltung zu entwassern.

Lotrechter Aushub darf nach DIN 4124 nur bis 1,25 m Tiefe und bei lastfreiem Randstreifen von min-
destens 0,6 m erfolgen. Bei Tiefen zwischen 1,25 m und 1,75 m muss mit abgebdschter Kante oder
Teilverbau gesichert werden. Bei Tiefen >1,75 m ist nach DIN 4124 abzubdschen oder zu verbauen.

Standsicherheitsnachweise nach DIN 4084-100 werden erforderlich bei:

- Boschungshoéhen h >5 m oder Boschungswinkel B groRer als die empfohlenen Werte

- Gefahrdung baulicher Anlagen einschlielich Leitungen

- stark ansteigendem Geldande neben der Boschungskante oder steil angelegten Erdlasten (>
1:2) bzw. Stapellasten > 10 kN/m? neben dem 0,6 m breiten Schutzstreifen

- StraBenfahrzeugen, Baggern, oder Krdanen, deren Abstande zur Boschungskante die Min-

destwerte nach DIN 4124 unterschreiten

- eine unglinstige Gegebenheit oder ein ungiinstiger Einfluss die Standsicherheit nach DIN
4124 gefahrdet

6.2 Grundwasserhaltung

Je nach jahreszeitlichem Grundwasserstand kann zur Trockenlegung der Baugruben eine Grundwas-
serabsenkung notwendig sein. Dafiir sind die diesbeziiglichen Genehmigungen einzuholen und die Ab-
senkzeiten und abzupumpenden Wassermengen entsprechend den behérdlichen Auflagen einzuhal-
ten.

Auf jeden Fall missen im Vorfeld an der benachbarten Bebauung Beweissicherungen durchgefiihrt
werden.

Weiter ist darauf zu achten, dass keine unzuladssig grofRen hydraulischen Wasseriiberdriicke zwischen
abgesenkter Baugrube und dem nicht abgesenkten Geldande entstehen, da sonst Auflockerungen und
Sohlauftriebe (hydraulischer Grundbruch) entstehen kénnen.

Die Sande und Kiese der Schicht @ weisen bei einem Feinkornanteil < 5% erfahrungsgemaR ki Werte
von 102 m/s bis 10° m/s auf und sind damit als stark durchl&ssig bis durchlissig einzustufen. In den
Kies-Schluff-Gemischen der Schicht @ kénnen je nach Kornverteilung und Feinkornanteil erfahrungs-
gemiR ks Werte von 10° m/s bis 10® m/s auftreten. Eine Grundwasserhaltung kann mittels offener
Wasserhaltung Gber einen Pumpensumpf oder mit Hilfe von Absenkbrunnen erfolgen.
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6.3 Absenkbrunnen

Fiir die vorgesehene GroRe des Bauvorhabens ist fiir die Herstellung einer trockenen Baugrube eine
bestimmte Anzahl von Absenkungsbrunnen notwendig. Zur Ermittlung des Wasserandrangs zur Bau-
grube werden neben der Absenktiefe genaue Durchldssigkeitsbeiwerte fiir die Schicht @ benétigt.

Wir empfehlen eine Probegrundwasserabsenkung anhand eines Pumpversuches und Pegelmessungen
gemalk dem Merkblatt Giber Wasserhaltungen bei Baugruben. Hierbei sollten an verschiedenen Boden-
proben die Durchlassigkeiten getestet werden, da die Zustromung zu einem Absenktrichter von der
Durchlassigkeit des Bodens im gesamten Ablagerungsraum abhéangig ist. Das Absenkziel soll fir die Zeit
der Bauarbeiten bei ca. 0,5 m unter der Baugrubensohle liegen.

Des Weiteren mussen wir darauf hinweisen, dass fiir innerhalb des Absenktrichters gelegene Baulich-
keiten durch die Grundwasserabsenkung Baugrund- und Setzungsrisiken bestehen und daher im Vor-
feld Beweissicherungen durchgefihrt werden missen.

Eine Wiederversickerung des im Zuge der Absenkung geférderten Grundwassers ware insbesondere
bei langerer Entnahme und zur Gewahrleistung eines minderen Eingriffs in den Grundwasserhaushalt
zu empfehlen. Alternativ dazu kann eine Einleitung in einen Vorfluter in Betracht gezogen werden.

Wir weisen darauf hin, dass fiir die Entnahme und Férderung von Grundwasser die entsprechenden
Genehmigungen einzuholen sind.

Zur Verringerung der technischen Aufwendungen fiir die Grundwasserabsenkung ist die Durchfiihrung
der BaumaBnahmen zu Zeiten eines geringen Grundwasserstandes (Frihjahr bis Spatherbst) anzura-
ten.

6.4 Wiederverwendbarkeit von anfallendem Aushubmaterial

Hinweis: Die Einstufung des anfallenden Aushubmaterials erfolgt nach geotechnischen Kriterien. Eine
abfallrechtliche Einstufung wird nicht vorgenommen. Bei eventueller Entsorgung von Aushubmaterial
an anderer Stelle, werden Haufwerksbeprobungen in Anlehnung an die LAGA PN98 mit entsprechen-
der nachgangiger Deklaration des Materials empfohlen.

Eine Einstufung der verschiedenen Bodengruppen in unterschiedliche Verdichtbarkeitsklassen nach
ZTVE-StB 09 ist in Tabelle 13 dargestellt. Damit ergibt sich eine Unterteilung in gut verdichtbare (Ver-
dichtbarkeitsklasse V1) bis weniger gut verdichtbare Boden (Verdichtbarkeitsklasse V3).

Tabelle 13: Verdichtbarkeitsklassen fiir verschiedene Bodengruppen

Bodengruppe nach

Verdichtbarkeitsklasse Kurzbeschreibung
DIN 18196

nicht bindige bis schwach

GW, Gl, GE, SW, SI, SE,
V1 bindige, grobkérnige und

) . . GU, GT, SU, ST
gemischtkornige Boden
V2 bindige, gemischtkérnige GU*, GT*, SU*, ST*
Boden
V3 bindige, feinkdrnige Béden | UL, UM, TL, TM, TA
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Bei der Herstellung des Erdplanums fiir die Fahrbahn und dem Bau der Kanalisation ist mit Bodenma-
terial der Schicht ® (Mutterboden), der Schicht @ (Sande und Kiese) zu rechnen.

Oberboden (Schicht @)

Oberboden wurde in den Bohrungen RKS 1 — RKS 4 in einer Starke von ca. 40 cm angetroffen. Nach
Abtrag ist der Oberboden gesondert und moglichst zusammenhangend bereitzustellen. Der Oberbo-
den darf nicht befahren oder verdichtet werden.

Fir einen Wiedereinbau mit geotechnischen Anforderungen ist der Mutterboden aufgrund des Gehal-
tes an organischen Beimengungen nicht geeignet.

Der Mutterboden kann ggf. im Bereich der geplanten Fahrbahn fir die randliche Andeckung der
Dammschittung verwendet werden.

Sande und Kiese (Schicht @)

Die in den Bohrungen angetroffenen Béden der anstehenden Ablagerungssedimente der Schicht @
kénnen nach DIN 18 196 den Bodengruppen Gl, GW, GU, GU*, Sl und SE zugeordnet werden.

Die Sande und Kiese der Schicht @ lassen sich mit einem Feinkornanteil < 5% nach DIN 18 196 den
Bodengruppen Gl, GW, Sl und SE zuordnen. Damit gehoéren sie zur Verdichtbarkeitsklasse V1 und kon-
nen ggf. fir den Wiedereinbau als Trag- bzw. Frostschutzschicht im Bereich von Fahrbahnen vorgese-
hen werden. Die Frostsicherheit ware ggf. zu tiberprifen. Fir den Wiedereinbau im Bereich der Lei-
tungszone wéren grobkérnige Boden der Schicht @ mit einem GréRtkorn 22 mm geeignet.

Sande der Schicht @ der Bodengruppen Sl und SE sowie stark sandige Kiese mit einem Feinkornanteil
< 5% (Sandanteil > 15 % und Ungleichférmigkeitszahl U > 3) und mit einem GroRtkorn von 22 mm
kénnen fiir den Wiedereinbau im Bereich der Bettungsschicht fir Rohrleitungen < DN 200 und mit
einem GroStkorn von 40 mm fiir Rohrleitungen > DN 200 bis < DN 600 vorgesehen werden.

Die Kies-Schluff-Gemische der Bodengruppe GU (Feinkornanteil 5 bis 15 %) gehort zur Verdichtbar-
keitsklasse V1. Bei einem Wiedereinbau der Sande der Bodengruppe SU als Tragschichtmaterial im
Bereich der Fahrbahn wiére ggf. die Frostsicherheit des Materials zu Uberpriifen.

Die Kies-Schluff-Gemische der Schicht @ der Bodengruppe SU* (Feinkornanteil 15 bis 40 %) gehéren
zur Verdichtbarkeitsklasse V2 und sind damit fir den Wiedereinbau ohne Zusatzmallnahmen nur be-
dingt geeignet. Der Boden kann jedoch zur Gelandemodellierung vor Ort verwendet werden.

Durch Eignungsprifung ist zu belegen, dass der Verfillbaustoff weder schadliche Verformungen fiir
die Leitung und die Verkehrsflachen verursacht, noch auf das Leitungsmaterial aggressiv wirkt.

Unbrauchbar gewordener Boden ist gegen Boden der Klassen V1 bzw. V2 auszutauschen. Er kann auch
mit Bindemittel verbessert oder durch geeignetes Recycling-Material ersetzt werden. Durch geringe
Kalkzugabe (Bodenverbesserung) kann feinkdrniges Aushubmaterial als Verfiillmaterial im Bereich von
Rohrleitungen wiedereingebaut werden. Dabei ist darauf zu achten, dass mit Hilfe von geeigneter Ge-
ratetechnik eine gute Durchmischung des Boden-Kalk-Gemisches erfolgt.
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6.5 Versickerung von Oberflaichenwasser

Einzuhaltende Randbedingungen beim Bau von Versickerungsanlagen in Baden-Wiirttemberg

Bei der Planung von Versickerungsanlagen ist besonders darauf zu achten, dass die zur Reinigung der
eingeleiteten Niederschlagswasser notwendige ungesattigte Zone weitgehend zu erhalten bzw. wie-
derherzustellen ist. Generell kommen fiir die gezielte, dezentrale Versickerung in Baden-Wiirttemberg
lediglich zwei verschiedene Anlagearten in Frage. Diese sind in der Rangfolge entsprechend ihres Ge-
fahrdungspotentials flr das Grundwasser aufgelistet:

1. Flachenversickerung

2. Versickerung tiber Mulden oder Becken gegebenenfalls eventuell in Kombination mit Sicker-
schlitzen zum besseren hydraulischen Kontakt zu tiefliegenden Porenwasseraquiferen.

Andere Versickerungssysteme wie z.B. eine Schachtversickerung sind nicht genehmigungsfahig bzw.
eine Versickerung liber Rigolen oder Sickerkdsten ist nur im Ausnahmefall nach spezieller Priifung
durch die Fachbehorde im Einzelfall genehmigungsfahig.

Hierbei ist die Durchlassigkeit des Sickerraums eine wesentliche qualitative und quantitative Voraus-
setzung fir das Versickern von Niederschlagswasser.

Nach dem Regelwerk Abwasser-Abfall der Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt A 138 "Bau
und Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Nieder-
schlagswasser" kommen fiir Versickerungsanlagen Lockergesteine in Frage, deren ki-Werte (Durchlds-
sigkeitsbeiwerte) im Bereich von 1 x 103 bis 1 x 10° m/s liegen.

Nach Angaben des Arbeitsblatts der DWA-A-138 ist zur Gewahrleistung der notwendigen Versicke-
rungskapazitat ein Abstand der Sohle der Versickerungsanlage zum mittleren héchsten Grundwas-
serstand (MHGW) von mindestens 1,0 m einzuhalten.

Situation im Baufeld

In den Rammkernbohrungen RKS 1 - RKS 4 wurden unter dem Oberboden der Schicht ® ab ca. 0,4 m
unter Gelandeoberkante die Sande und Kiese der Schicht @ angetroffen.

Die im Baufeld unter dem Oberboden anstehenden oberflaichennahen Kies-Schluff-Gemische der
Schicht @ weisen je nach Feinkornanteil Durchlassigkeiten von ks = 10 bis 10”7 (Bodengruppe GU) und
ke = 10 bis 10® (Bodengruppe GU*) auf und sind damit fiir eine flichige Versickerung ebenfalls als
ungeeignet einzustufen. Die Sande und Kiese der Schicht @ mit einem Feinkornanteil < 5% kénnen mit
ki-Werten von 107 bis 102 als durchlissig bis stark durchlissig eingestuft werden und wiren damit fiir
eine Versickerung geeignet.

Ggf. kann eine Versickerung liber ein Mulden-Rigolen-System oder (ber Sickerschichte in Betracht
gezogen werden. Im Ausfiihrungsfalle waren hier detaillierte Untersuchungen zur Machbarkeit bzw.
als Grundlage fiir eine Dimensionierung erforderlich. Als Alternative dazu kann eine Versickerung von
Oberflachenwasser mit Hilfe eines Bodenaustausches und dem Einbau einer versickerungsfahigen
Schicht bis in eine ausreichende Tiefe realisiert werden.

Nach Auswertung der Zeitreihe der amtlichen Grundwassermessstelle GWM Memprechtshofen,
231/113-6 fiir den Zeitraum von 1991 bis 2019 ergibt sich im Bereich des Untersuchungsgebietes ein
mittlerer hochster Grundwasserstand MHGW = rd. 128,6 m+NN.

Nach Angaben des Arbeitsblatts der DWA-A-138 ist zur Gewahrleistung der notwendigen Versicke-
rungskapazitat ein Abstand der Sohle der Versickerungsanlage zum mittleren héchsten Grundwasser-
stand (MHGW) von mindestens 1,0 m einzuhalten.
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Bei einer Versickerung in die als durchlassig bis stark durchldssig einzustufenden Sande und Kiese der
Schicht @ mit einem Feinkornanteil < 5% konnte bei hohem Grundwasserstand demzufolge zeitweise
je nach topographischer Lage der erforderliche Abstand (> 1,0 m) zwischen Versickerungssohle und
Grundwasserspiegel nicht eingehalten werden und die notwendige Versickerungskapazitat ware nicht
gegeben.

Fiir die Dimensionierung von Versickerungsanlagen ware bei genauer Kenntnis der Lage der geplanten

Versickerungsflache die tatsadchliche Versickerungsleistung der Kies-Schluff-Gemische und der Kiese
der Schicht @ Uber Versickerungsversuche zu ermitteln.

7 Sonstige Hinweise

Bei schlechter Witterung ist das Befahren mit schweren Baugeraten nur eingeschrankt moglich. Even-
tuell sind ,BaustraRen” erforderlich.

Bei den schluffigen Sanden und den Schluffen ist zu beriicksichtigen, dass sie beim Zutritt von Wasser
in weiche, breiige oder flissige Konsistenz (ibergehen kénnen.
Aufgrund der im Winter und Friihjahr nassen Witterung empfehlen wir die Ausfiihrung von Erdarbeiten

in den Sommermonaten.

Sollte im Rahmen der baulichen Tatigkeiten Bodenaushub anfallen, ist das Material grundsatzlich ab-
fallrechtlich zu untersuchen und zu deklarieren und einer Verwertung bzw. einer Entsorgung zuzufiih-
ren.

8 AbschlieBende Bemerkungen

Die in diesem Bericht beschriebenen Baugrundverhaltnisse beruhen auf punktuellen Aufschliissen. Ab-
weichungen des Baugrundaufbaus kénnen deswegen grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden.

Die vorgestellten und erlduterten Ergebnisse belegen, dass die Griindung des Bauvorhabens unter Be-
ricksichtigung der genannten Varianten erdstatisch standsicher durchfiihrbar ist.

Bei einer eventuellen Anderung des geplanten Lastabtragniveaus ist zu priifen, inwieweit die hier er-
lauterten geotechnischen Vorgaben davon beriihrt werden kénnten.

Vor Beginn der BaumalRnahme ist der aktuelle Grundwasserstand zu priifen und die Trockenhaltung
einer eventuellen Baugrube sicherzustellen. Sollten die Grundwasserstande wahrend vor bzw. wah-
rend Bauphase ansteigen, ist der Grundwasserstand mindestens 0,5 m unter das Niveau der Baugru-
bensohle abzusenken.

In die Baugrube eintretendes Schichtwasser bzw. Tagwasser ist mittels Drainage zu fassen und druck-
frei abzuleiten.

Nach erfolgtem Baugrubenaushub wird daher die Uberpriifung der Baugrundverhiltnisse durch den
Baugrundgutachter unbedingt empfohlen.
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I FAG CmbH /

Institut fiir angewandte Geologie

Probeliste
Institut fur angewandte Geologie GmbH
| FAG CmbH TurnhallenstraRe 2
T sp—— ool 77731 Willstétt - Legelshurst
Tel. +49 - 151 227 29 367
Projekt-Nr.: 2249

Projekt Name:

Probenahmedatum
Probenehmer

Labor

Ingenieurgeologisches Gutachten fiir die Erweiterung des Gewerbegiets Sud

in 77688 Rheinau, Ortsteil Memprechtshofen

15.10.2020

Dr. Jochen Klinger, IFAG GmbH
Dr. Jochen Klinger, IFAG GmbH

Entnahmestelle Tiefe Laboruntersuchungen
[m u GOK] Wasser- SIebng Konsistenz- Anmerkung /-Untersuchungen im
gehalt grenzen chemischen Labor

RKS 1 0,40-1,50 X

RKS 1 1,50-2,80 X X

RKS 1 4,10 -4,50 X

RKS 2 0,40-1,40 X

RKS 2 1,40-2,10

RKS 2 3,30-4,10

RKS 3 0,40-1,40

RKS 3 1,40 - 2,20

RKS 3 3,40 - 3,80

RKS 3 3,80-4,20 X X

RKS 4 0,40-1,60

RKS 4 3,00- 3,80 X
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Wassergehaltsbestimmungen Nach DIN 18121, Teil 1

Institut fir angewandte Geologie GmbH
I FAG mbH Turnhallenstrae 2
st for angewendte Geologle. 77731 Willstitt - Legelshurst

Tel. +49 - 151 227 29367

Wassergehaltsbestimmung

nach DIN 18121, Teil 1
Projekt: Ingenieurgeologisches Gutachten fir die Erweiterung des Gewerbegiets Sud

in 77688 Rheinau, Ortsteil Memprechtshofen
Probenahmedatum 15.10.2020
Probenehmer Dr. Jochen Klinger, IFAG GmbH

Laboruntersuchungen: Dr. Jochen Klinger, Nikola Heinicke, IFAG GmbH

Probe RKS 1 RKS 1 RKS 1 RKS 2
Tiefe [m u. GOK] 0,4-1,5 1,5-2,8 4,1-4,5 0,4-14
Tara Behalter [g] 458,30 459,50 375,40 322,60
Tara + Pr feycht [g] 1.424,40 1.772,80 841,50 623,40
Tara + Pr yocken lg] 1.352,50 1.669,50 766,00 598,70
Porenwasser [g] 71,90 103,30 75,50 24,70
Prirocken [g] 894,20 1.210,00 390,60 276,10
Wassergehalt [%] [%] 8,04 8,54 19,33 8,95
Probe RKS 3 RKS 4

Tiefe [m u. GOK] 3,8-4,2 3,0-3,8

Tara Behilter [g] 323,30 36,00

Tara + Pr feucht [g] 699,30 185,30

Tara + Pr yocken [g] 652,30 163,20

Porenwasser [g] 47,00 22,10

Prirocken [g] 329,00 127,20

Wassergehalt [%] [%] 14,29 17,37
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Ton Schluff Sand Kies Steine
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle RKS 1 RKS 1 RKS 3
Labornummer RKS 1 (0,4 -1,5) —————RKS1(15-2,8) |—-—-— RKS 3 (3,8-4,2)
Bodenart gG,s,mg,fg mG+S,fg mS,fs,gs,u
Anteil < 0.063 mm - - 13.2%
d10/d60 0.171/10.070 mm 0.225/6.452 mm 0.035/0.370 mm
Frostempfindl.klasse F1 F1 F2
Kornkennzahl 0037 0046 0190
Bodengruppe GW Gl SuU
Entnahmetiefe 0,4-1,5 1,5-2,8 3,8-42
kf nach USBR -(d10>0.02) - (d10 > 0.02) - (d10 > 0.02)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) 8.2E-06 m/s
kf nach Seiler 1.1E-03 m/s 1.9E-04 m/s 1.4E-05 m/s
Wassergehalt 8.0 % 8.5% 14.5 %
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Anlage 7 - Fotodokumentation SRt

Foto 1: Blick auf das Baufeld von Westen.

Foto 3: RKS 2 (Tiefe 0,0 —5,0 m).
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